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INTRODUCCIÓN

El propósito principal es preparar al estudiante para que desarrolle competencias en la solución
de diversos problemas de variación y rapidez en situaciones geométricas y f́ısicas relacionadas con
los ámbitos académico, social y global.

El programa de dicha unidad de aprendizaje comprende las siguientes unidades y en cada una
explica la competencia particular que corresponde:

Unidad 1: Estad́ıstica Descriptiva

Unidad 2: Teoŕıa de conjuntos, técnicas de conteo y probabilidad.

Unidad 3: Distribuciones de probabilidad

OBJETIVOS:

Los objetivos que se buscan están delimitados en cada uno de los Resultados de Aprendizaje
Propuestos (RAPS) los cuales se detallan a continuación en orden de cada unidad:

Unidad 1: Estad́ıstica Descriptiva

RAP 1: Elabora tablas de distribución de frecuencias y gráficas de datos, obtenidos de una muestra
o población, para el planteamiento de problemas en el ámbito académico, social y global.

RAP 2: Calcula las medidas de tendencia central, de posición y de dispersión, en datos obtenidos de
una muestra o de una población en la resolución de problemas en el ámbito académico, social
y global.

Unidad 2: Teoŕıa de conjuntos, técnicas de conteo y probabilidad.

RAP 1: Utiliza la teoŕıa de conjuntos y las técnicas de conteo en la resolución de problemas en el
ámbito académico, social y global.

RAP 2: Obtiene la probabilidad de eventos que cumplan los axiomas de la probabilidad, en la reso-
lución de problemas en el ámbito académico, social y global.

RAP 3: Calcula la probabilidad condicional de eventos independientes y dependientes, en la resolución
de problemas inmersos en el ámbito académico, social y global.

Unidad 3: Distribuciones de probabilidad.

RAP 1 : Construye la distribución de probabilidad de variables aleatorias discretas y continuas en
la resolución de problemas en los ámbitos académico, social y global.

RAP 2 : Utiliza las distribuiones Binomial y de Poisson, en la resolución de problemas en los ámbitos
académico, social y global.

RAP 3 : Utiliza la distribución Normal, en la resolución de problemas en los ámbitos académico,
social y global.
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JUSTIFICACIÓN

El campo de trabajo requiere hoy en d́ıa que los recursos humanos se distingan por capacidades
que demuestran mayor dominio de competencias en habilidades propias de cada profesión.

Por lo que la Gúıa fue elaborada para que el estudiante adquiera los conocimientos de Proba-
bilidad y Estad́ıstica y pueda tener éxito en su evaluación y en sus cursos posteriores.

ESTRUCTURA Y CONTENIDOS

Los temas que se desarrollan en esta gúıa de estudio y conforme al programa de la unidad de
aprendizaje son los siguientes:

1. Estad́ıstica Descriptiva.

2. Teoŕıa de conjuntos, técnicas de conteo y probabilidad.

3. Distribuciones de probabilidad.

EVALUACIÓN

La evaluación se determina por acuerdos de academia, se considera como requisito para pre-
sentar el ETS con la entrega en tiempo y forma.

MATERIALES PARA LA ELABORACIÓN DE LA GUÍA.

1. Consulta de Bibliograf́ıa suguerida en el programa de estudios.

2. Consulta de paginas electronicas suguerida en el programa de estudios.

ACTIVIDADES DE ESTUDIO

1. Se recomienda que el alumno tome asesorias con algún profesor de la unidad de aprendizaje
o bien un curso de preparación trabajando la gúıa.

2. Se resuelva la presente gúıa de estudio en actividad colaborativa con sus compañeros que
esten en la misma situación.

PROBLEMAS PARA AUTOEVALUACIÓN

1. Resolución de problemas marcados en la Gúıa.

2. Resolución de problemas citados en la bibliografia y paginas electronicas relacionados con
los temas de la gúıa.

INFORMACIÓN ADICIONAL

Los libros básicos y de consulta sugeridos en clase están disponibles en la biblioteca del CECyT
No. 4 Lázaro Cárdenas
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Caṕıtulo 1

Estad́ıstica Descriptiva

1.1. Tablas de Distribución de Frecuencias y Gráficas de

Datos

A. Resuelve los siguientes problemas de manera correcta.

1. En la siguiente tabla se registran la altura en cent́ımetros de 40 estudiantes en una Primaria.
Construye una tabla de frecuencias con datos agrupados.

138 164 150 132 144 125 149 157
146 158 140 147 136 148 152 144
168 126 138 176 163 119 154 165
146 173 142 147 135 153 140 135
161 145 135 142 150 156 145 128

2. Construye un histograma, poĺıgono de frecuencia y oj́ıva para el ejercicio anterior.

3. En la siguiente tabla se muestran los datos de lanzar cinco monedas simultáneamente 1000
veces y en cada lanzamiento se observa el número de caras. Calcula tabla de frecuencias.

Número de caras Número de lanzamientos
0 38
1 141
2 342
3 287
4 164
5 25

Total 1000

4. Construye un histograma, poĺıgono de frecuencia y oj́ıva para el ejercicio anterior.
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1.2. MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL, DE POSICIÓN Y DE DISPERSIÓNCAPÍTULO 1. ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA

1.2. Medidas de tendencia central, de posición y de dis-

persión

B. Resuelve los siguientes problemas de manera correcta

1. Calcula la media aritmética de los números 5, 3, 6, 5, 4, 5, 2, 8, 6, 5, 4, 8, 3, 4, 5, 4, 8, 2, 5, 4.

2. Cuatro grupos de estudiantes formados por: 15, 20, 10 y 18 individuos registran una media
de pesos de 162, 148, 153 y 140 libras, respectivamente. Calcula:

a) El peso medio de todos los estudiantes.

b) La varianza

c) La desviación estándar

d) Los primeros cuatro momentos con respecto a la media

e) El coeficiente de sesgo

f) El coeficiente de curtosis

3. La siguiente tabla muestra la cantidad de integrantes por familia de una comunidad X.
Calcula:

Integrantes Cantidad de familias
1 5
2 12
3 19
4 38
5 45
6 27
7 12
8 4
9 1
10 3

a) Dos cuartiles

b) Dos deciles

c) Dos percentiles

4. Un grupo de estudiantes tiene un promedio de 6 puntos en un parcial con una desviación
de 0,25 puntos, y otro grupo tiene un promedio de 7,5 puntos con una desviación de 0,25
puntos. ¿Qué grupo de estudiantes tiene menor variabilidad?¿Por qué?.x
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Caṕıtulo 2

Probabilidad

2.1. Teoŕıa de Conjuntos

A. Resuelva los siguientes problemas de manera correcta.

1. Sea A el conjunto de todos los números reales cuyos cuadrados son iguales a 16. Indique
cómo describir el conjunto A por

a) El método de comprensión

b) El método de extensión

2. Sea B el conjunto de todos los números reales cuya suma es 123. Indique cómo describir el
conjunto B por extensión.

3. Sea C el conjunto de todos los números reales cuya diferencia es menor o igual a 305. Indique
cómo describir el conjunto C por comprensión.

B. Operaciones entre conjuntos

1. Si el universo U = {1, 3, 5, 7, 8, 9, 10} y los subconjuntos de U están dados porA = {2, 3, 7, 10},
B = {1, 9} y C = {5, 8, 10}. Encontrar:

a) A ∪B

b) A ∩B

c) (A ∪B) ∩ C

d) A′ = Ac

e) Bc ∪ Cc

f) A−B

g) (B ∩ C)c

h) (A ∩ C) ∪ (B ∩ C)
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2.2. TÉCNICAS DE CONTEO CAPÍTULO 2. PROBABILIDAD

2. Si el universo U = {negro, rojo, azul, rosa, amarillo, blanco, verde,morado} y los subconjun-
tos de U sonA = {rosa, blanco,morado},B = {negro, rojo, azulrosa} y C = {rosa, amarillo, blanco}.
Encontrar las siguientes operaciones y emplear un diagrama de Venn para cada operación:

a) A ∪B

b) A ∩B

c) (A ∪B) ∩ C

d) A′ = Ac

e) Bc ∪ Cc

f) A−B

g) (B ∩ C)c

h) (A ∩ C) ∪ (B ∩ C)

2.2. Técnicas de Conteo

A. Resuelva los siguientes problemas de manera correcta

1. Una bola se extrae aleatoriamente de una caja que contiene 8 bolas rosas, 6 bolas verdes y
7 bolas amarillas. Determine la probabilidad de que sea

a) la bola sea rosa

b) la bola sea verde

c) la bola sea amarilla

d) la bola no sea verde

e) la bola sea rosa o amarilla

2. Una carta se extrae aleatoriamente de una baraja de 52 cartas. Encontrar la probabilidad de
que:

a) la carta sea un as

b) la carta sea un 4 de corazones

c) la carta sea un corazón

d) la carta no sea ni un cuatro ni un trébol

3. Se ordenan en una fila 5 bolas rosas, 2 amarillas y 3 bolas verdes. si las bolas de igual color
no se distinguen entre śı. ¿De cuántas formas posibles pueden ordenarse?

2.3. Probabilidad Condicional

A. Resuleva los siguientes problemas de manera correcta
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CAPÍTULO 2. PROBABILIDAD 2.3. PROBABILIDAD CONDICIONAL

1. Un dado honesto se lanza tres veces. Hallar la probabilidad de obtener 2,5 o 6 en el primer
lanzamiento y 1, 3 o 4 en el segundo lanzamiento.

2. Encuentre la probabilidad de no obtener un total de 2 o 6 en ninguno de los dos lanzamientos
de un par de dados equilibrados

3. Encuentre la probabilidad de obtener un total de 7 en el lanzamiento de un par de dados
equilibrados

4. Se extraen dos cartas de una baraja de 52 cartas. Encuntre la probabilidad de que ambas
sean ases si la carta:

a) se remplaza

b) no se remplaza

5. Se extraen tres bolas sucesivamente de una caja que contiene 8 bolas rosas, 6 bolas verdes
y 7 bolas amarillas. Encuentre la probabilidad de que se extraigan en el orden: rosa, verde,
amarilla, si las bolas:

a) se remplazan

b) no se remplazan

6. Si al menos un hijo en una familia con dos hijos es un varón. ¿Cuál es la probabilidad de que
ambos hijos sean varones?

Teorema de Bayes

A. Resuelve lo siguiente

1. Una caja contiene 3 bolas rojas y 2 amarillas mientras que otra caja contiene 2 bolas rojas
y 5 amarillas. Una bola extráıda aleatoriamente de una de las cajas resulta roja. ¿Cuál es la
probabilidad de haberla extráıdo de la primer caja ?

2. Se tiene tres urnas que contienen bolas tales que la urna A tiene 2 bolas blancas y 3 negras,
la urna B tiene 4 bolas blancas y una negra, finalmente la urna C tiene 3 bolas blancas
y 4 negras. Se selecciona una urna al azar y una bola extráıda aleatoriamente es blanca.
Encuentre la probabilidad de haber escogido la urna B.

Semestre 2020 11



2.3. PROBABILIDAD CONDICIONAL CAPÍTULO 2. PROBABILIDAD
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Caṕıtulo 3

Distribuciones de Probabilidad

3.1. Construcción de Distribuciones de Probabilidad

A. Resuelve los siguientes problemas de manera correcta

1. Se lanzan un par de dados equilibrados, la variable aleatoria X describe la suma de los
puntos.

a) Obtener la distribución de probabilidad para X

b) Construit una gráfica para esta distribución de probabilidad

c) Encuentra la función de distribución F (x) para la variable aleatoria X

d) Represente gráficamente esta función de distribución

3.1.1. Función de Densidad

B. Resuelve los sigueintes problemas de manera correcta

1. Una variable aleatoria X tiene la función de densidad f(x) = 2k
x2+3

, donde −∞ < x < ∞.

a) Encuentre el valor de la constante k

b) Calcule la probabilidad de que X2 esté entre 1
3
y 1.

2. La función de distribución para una variable aleatoria X es

f(x) =


1− e−5x si x ≤ 0

0 si x < 0

Encuentre:

a) La función de densidad

b) La probabilidad de que X > 2
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3.1. CONSTRUCCIÓN DE DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDADCAPÍTULO 3. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

c) La probabilidad de que −3 < X ≤ 4

3. Una variable aleatoria X tiene función de densidad

f(x) =


kx2 si 1 ≤ x ≤ 2

kx si 2 < x < 3

0 de otraforma

Encuentre:

a) La constante k

b) P (X > 2)

c) P (1
2
< X < 3

2
)

3.1.2. Esperanza Matemática

C. Resuelve los siguientes problemas de manera correcta

1. Encuentra la esperanza de la suma de puntos al lanzar un par de dados equilibrados.

2. Encuentra la esperanza de la suma de puntos al lanzar tres dados equilibrados.

3. Encuentra la esperanza de una variable aleatoria discreta X cuya función de probabilidad
está dada por

f(x) = (
1

2
)x

con x = 1, 2, 3, ...

4. Una variable aleatoria continua X tiene densidad de probabilidad dada por

f(x) =


2
3
e−5x si x > 0

0 si x ≤ 0

Calcula

a) E(X)

b) E(X2)

3.1.3. Desviación Estándar

D. Resuelve lo siguiente de manera correcta

1. Calcule la varianza y la desviación estándar de la suma obtenida al alnzar un par de dados
equilibrados.
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CAPÍTULO 3. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD3.1. CONSTRUCCIÓN DE DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

2. Calcule la varianza y la desviación estándar de la suma obtenida al alnzar un tres dados
equilibrados.

3. Calcule la varianza y la desviación estándar de una variable aleatoria discreta X cuya función
de probabilidad está dada por

f(x) = (
1

2
)x

con x = 1, 2, 3, ...

3.1.4. Momentos y funciones generatrices de momentos

E. Calcula lo siguiente de manera correcta

1. La variable aleatoria X puede tomar los valores 1 y −1 con probabilidad 1
2
cada uno. Calcula:

a) La función generatriz de momentos

b) Los primeros cuatro momentos alrededor del origen

2. Una variable aleatoria X tiene función de densidad dada por

f(x) =


2
3
e−5x si x > 0

0 si x ≤ 0

Calcule

a) La función generatriz de momentos

b) Los primeros cuatro momentos alderedor del origen

3. Encuentra la función generatriz de momentos de una variable aleatoria X con función de
densidad

f(x) =


x
2

si 0 ≤ x ≤ 2

0 de otraforma

4. Si X tiene función de densdidad

f(x) =


1

b−a
si a ≤ x ≤ b

0 de otraforma

Calcule

a) El k-ésimo momento alrededor del origen

b) El k-ésimo momento alrededor de la media

5. Sea

f(x) =


k(1− x2) si −1 ≤ x ≤ 1

0 de otraforma

Con k una constante apropiada, la función de densidad de la variable aleatoria X. Encuentra:

a) El coeficiente de sesgo

b) El coeficiente de curtosis
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3.2. DISTRIBUCIÓN BINOMIAL CAPÍTULO 3. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

3.2. Distribución Binomial

A. Resuelve los siguientes problemas de manera correcta utilizando la distribución
Binomial

1. Calcula la probabilidad de sacar 4 águilas en seis volados

2. Se determina con anticipación que la probabilidad de que un cliente potencial elegido al
azar realice una compra es de 0,30. Si un vendedor visita a 8 clientes potenciales. Calcula la
probabilidad de que:

a) Ninguno de los clientes realice una compra

b) Exactamente 6 clientes realicen una compra

c) alo más tres prospectos realicen una compra

3. En una fábrica, el productos de una unidad de disco de una conocida marca X de PC espera
que 3% de las unidades funcionen mal durante el peŕıodo de garat́ıa. En una muestra de 10
unidades disco. ¿Cuál es la probabilidad de que?:

a) Exactamente una funciones mal durante su periodo de prueba

b) Al menos 3 funcionen mal durante el periodo de prueba

4. El 95% de los estudiantes que toman un curso propedéutico de estad́ıtica aprueban. Calcula
la probabilidad de que al menos 4 estudiantes en una clase de 20 no aprueben el curso.

5. El 15% de las pantallas de plasma de cierta marca X fallarán antes que expire su garant́ıa.
Calcular la probabilidad de que de 30 pantallas, 6 o más fallen antes de que termine su
garant́ıa.

3.3. Distribución de Poisson

A. Resuelve los siguientes problemas de manera correcta utilizando la distribución
de Poisson

1. Se investiga la seguridad de un crucero muy peligroso. Los archivos de la polićıa indican una
media de cinco accidentes por mes en él. El número de accidentes está distribuido conforme
a la distribución de Poisson. Calcula la probabilidad de exactamente 0, 1, 2, 3 y 4 accidentes
en un mes determinado.

2. En una fábrica se sabe que la probabilidad de que r art́ıculos sean defectuosos es P (X =

k) = 4ke−4

k!
.Determina la probabilidad de que n 100 d́ıas el número de art́ıculos defectuosos

esté comprendido entre (400, 600).

3. U na compañ́ıa aérea observa que el número de componentes que fallan antes de cumplir
100 horas de funcionamiento es una variable aleatoria de Poisson. Si el número promedio de
fallos es 8.

a) ¿Cuál es la probabilidad de que falle un componente en 25 horas?
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CAPÍTULO 3. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD 3.4. DISTRIBUCIÓN NORMAL

b) ¿Cuál es la probabilidad de que fallen menos de dos componentes en 50 horas?

c) ¿Cuál es la probabilidad de que fallen por lo menos tres componentes en 125 horas?

3.4. Distribución Normal

A. Resuelve los siguientes problemas de manera correcta utilizando la distribución
Normal

1. Si X es una variable aleatoria de una distribución N(µ, σ). Calcula p(µ−3σ ≤ X ≤ µ+3σ).

2. En una distribución normal de media 4 y desviación estándar 2. Calcula el valor de a para
que: P (4− a ≤ x ≤ 4 + a) = 0,5934.

3. En una ciudad se estima que la temperatura máxima en el mes de Enero sigue una distribución
normal, con media 23 y desviación estándar 5. Calcula el número de dias del mes en los que
se espera alcanzar temperaturas máximas entre 21 y 27.

4. La media de los pesos de 500 estudiantes de una Universidad es de 75 Kg y la desviación
estándar 3.5 Kg. Si los pesos se distribuyen normalmente. Calcula cuántos estudiantes pesan:

a) Entre 65 Kg y 70 Kg

b) Más de 85 Kg

c) Menos de 62 Kg

d) 62 Kg

e) 62 Kg o menos

5. Los resultados de una prueba hecha a estudiantes de una Universidad siguen una distribución
normal con media 79 y varianza 37. Calcula:

a) La probabilidad de que una persona que se presenta a la prueba obtenga una calificación
superior a 73.

b) Si la calificación de un estudiante es mayor que 73, calcula la probabilidad de que su
calificación sea superior a 84.
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