GEOMETRIA Y TRIGONOMETRIA
ler. PARCIAL
TURNO VESPERTINO

1. Cambia las siguientes expresiones exponenciales a su forma logaritmica.

a) 43=64
b) 27 =128
c) 102 = 0.01

d) 1003010 = 2

1

e) 92 =3
5

f) 42 =32

ga =b

R. Logs64 =3

R. Log2128=7
R Log0.01=-2
R. Log 2 =0.3010

RLog3—:L
. 99 — —
2

5
R. L0g432 = —
04 2

R. Logab =x

2. Cambia las siguientes expresiones logaritmicas a su forma exponencial.

a) Logs81 =4

b) Log1,000 = 3
c) Logs 8 =1.5
d) Logs, 2=0.2
e) Log, 0.125=-3
f) Loga 8 = X

R. 3"=81

10° = 1,000
415 = 8
3202 =2

2% =0.125

A L DD

a*=8

3. Cambia las siguientes expresiones a su forma exponencial, para hallar el valor

desconocido.

a) Log7N =2

1
b) LoggN = —
) Loge 5

c) Logs125=1L
d) Loge3 =L
e) Loga216 =3
f) Loga8=1.5

L =0.6131

a==6

S

a=4
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4. Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales.

a) 8 = 16 R. x = 1.3333
b) 27 =9 R. x = 0.6667

c) 31 = 64 R. x = 2.3928

d) 10° =4 R. x=+0.7759

e) 5% = 25x+3 R. x=6

f) 8 = 1648 R. x = 2.4615

g)4x =28 R. x=2

h) 3<+4 = 21-3 R. x =-1.1646

j) 523 = 7x+3 R. x =0.7928

j) 261 =332 R. x=5.5118 ; x = -0.7566

5. Calcula los siguientes logaritmos

a) Log, 7 = R. 208074
b) Logs 10 = R. 1.4307
c) Loge 4 = R. 0.6309
d) Logis 22.1 = R. 1.2069
e) Logs 0.9030 = R. —0.0569

6. Aplicando las leyes de los logaritmos, desarrollar las siguientes expresiones.

a) Log,4xy = R. Loga4 + LogaXx + Loga Y
b) Log, 2X = R. Loga X —L0ga2 —LOga ¥
y
3
C) Logax—zz R. 3 Logax -2 Logay
y
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d) Log,-/Xxy = R.1(LogaX + L0Ogay)
X%y

e) Log, —~ = R. 2 Logax + Logay — 3 Logaz
z

NG 2 1 5
f) Log.3|— = R.—Log.x——Lo ——Log.z
) Log, y25 3 0. 3 g.Y 3 0.,

7. Aplicando las leyes de los logaritmos, cambia las siguientes expresiones a

un solo logaritmo.

2) Loga X + Loga( X — 2 ) — L0ga8 R. Log, X(X8_ 2)
b) 2 Logax + 1 Loga y R. Log,x*./y
2
1 3
c)3Loga(x+1)—2Loga(Xx+2)+L0ogax R. Logau
(x+2)
d) 2 Log x+£1Log(x 1) —5Loga(2x + 3) R. Log M
e ¢ LT (2% +3)°
1 x*(5x+1)*
e) 3 Logax - — Log, (3x—4)+4Log, (5Xx+1 R.——r~—
, 09 ( ) 9, (5x+1) ax_a
8. Resuelve las siguientes ecuaciones logaritmicas.
a)Logs (x—-4)=2 R.x=13
b) Logz (x*°—5x+14)=3 R.x=2,x=3
C) Logs ( 2x-3) = Logs 12 — Loge 3 R.x=35
d) Logz( x+1) + Log2( x-1) =3 R.x=3
e)Logs(2x+1)+Logs(x+3)=2 R.x=2
f)Logz (3x+1)—-Log2(x—-3)=3 R.x=5
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gLog(3-2x)—Log(x+9)=0 R.x=-2
h) Logs(7+x)+Logs (8-x)—-Logs2 =2 R.x=-2;x=3
i) 2Logsx —Logs(x—4)=2+Logs2 R.x=6;x=12

j)Log (x*+4)—Log(x+2)=3+Log(x—-2) R.x=2.002

9. Resuelve lo que se pide en cada uno de los problemas siguientes,
indicando el procedimiento en orden e indicando como va obteniendo

cada valor.

1) Se sabe que un cierto tipo de bacterias se reproduce en funcion del
t

tiempo de acuerdo al modelo: N(t) =N, (3)2, donde:

N(t): Namero de bacterias después de un cierto tiempo
No: NUmero inicial de bacterias.
t: tiempo en horas.

Considerando que un cultivo se inicia con 600 bacterias:

i) Calcular cuantas bacterias hay después de 1, 2, 3, 4y 5 horas.
i) Hacer una grafica con los datos anteriores, ¢ qué tipo de grafica resulta?
iii) Calcular en cuanto tiempo el nimero de bacterias es de 1,312,200.

R. i) 1,039; 3, 118; 5,400y 9, 353 bacterias.
ii) De una funcién exponencial.

i) 14 horas.

1)} Si cierto objeto cambia su temperatura de 125° a 100° C en 30 minutos,
cuando se encuentra rodeado por aire a una temperatura ambiente de 25°,
se demuestra por la Ley de enfriamiento de Newton, que da su temperatura
en funcion del tiempo:

T (1) =50(2)2+ 25

Donde T (t) es la temperatura después de un cierto tiempo y t es el tiempo en
horas.

i) Calcula la temperatura del cuerpo después de 1, 2, 3, 4y 5 horas.
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i) Realiza una gréfica con los datos anteriores, ¢qué tipo de grafica resulta?
iii) Calcula en cuanto tiempo la temperatura del cuerpo es de 27.21° C
R. i) 37.5° C, 28.125° C, 25.78° C, 25.05°C.

i) Una funcion exponencial

i) 2 horas y 15 minutos.

1)} Si un nuevo empleado es capaz de producir 3 articulos en su primer dia de
trabajo, se demuestra que, a través de la practica y el tiempo, su
productividad se puede aumentar de acuerdo a la férmula:

N(t) = 3 +20 (1 — e 1)

Donde: N(t) es el numero de articulos producidos después de un cierto tiempo y t
es el tiempo medido en dias.

i) Calcula el numero de articulos producidos al tercer, quinto, décimo y
vigésimo dia.

ii) Con los datos del inciso anterior hacer la gréfica, ¢ qué tipo de curva
resulta?

iii) Calcula el niumero maximo de articulos que puede llegar a producir.

iv) Calcula en cuanto tiempo su produccién sera de 22 articulos.

R. 1) 8, 11, 16 y 20 articulos.
i) Curva de aprendizaje
i) 23 articulos

iv)30 dias.

V) La vida media del radio es de 1 600 afios, es decir, una cierta cantidad de
radio tarda 1 600 afios en desintegrarse naturalmente a la mitad. Se puede
demostrar que la cantidad de radio que queda después de una cierta
cantidad de afios, est4 dada por la formula:

q(t) = qo 2¢
donde: go es la cantidad inicial de radio en mg y t es el tiempo en afios.
Si inicialmente se tienen 500 mg de radio, calcula:

i) el valor de k.
ii) la cantidad que queda después de 10, 100, 1 000 y 10 000 afios.
R. i) k=-0.000625

iy 498, 479, 324y 7 mg.

V) El nivel de la intensidad del sonido ( a) que percibe el oido humano, esta
dado por la formula:
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a=10log LI}

donde I, es la intensidad de sonido mas débil que puede ser detectado por el ser
humano, e | es cualquier otra intensidad

i) Calcula el valor de a cuando | es 10, 100, 1 000, 10 000 y 100 000 veces
mas grande que lo

ii) Con los datos anteriores construye la gréfica correspondiente. ¢ Qué tipo de
gréfica es?
iii) Se sabe que el nivel de intensidad del sonido de 120 decibeles produce

dolor en el oido humano, calcula cuantas veces es més grande | que o,
para que esto se dé.

R. i) 10,20, 30, 40, y 50 decibeles.
ii)  funcion logaritmica.

jii) 1x10% veces.

VI) La magnitud R de un terremoto de intensidad | esta dado por la féormula:

|
R =log L} , donde |, es la intensidad minima perceptible.

0

Calcula el valor de R cuando | es 10, 100, 1 000, 10 000 y 100 000 veces mayor

que lo.

i) Con los datos anteriores construye la grafica correspondiente. ¢ Qué tipo de
gréfica es?

ii) La magnitud del terremoto de 1985 en nuestra ciudad fue de 8.5 grados en

la escala de Richter, calcula cuantas veces fue mas grande | de |, .
R. i) 1,2,3,4y5;

ii) funcion logaritmica;

i) 1 x 108 veces.

Alcohol y automovilistas

VII)  La concentracion de alcohol en la sangre de una persona puede medirse.
Recientes investigaciones médicas sugieren que el riesgo R (dado como
porcentaje) de tener un accidente al manejar un vehiculo puede obtenerse
por medio de la ecuacion
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Donde X es la concentracion variable de alcohol en la sangre y k es una
constante
R = 6e**
i) Suponga que una concentracion de alcohol en la sangre de 0.04
tiene como resultado un riesgo de 10% (R=10) de tener un
accidente. Encuentre la k de la ecuacion.

ii) Con este valor de k, ¢ cudl es el riesgo si la concentracion es 0.17?

iii) Con este mismo valor de k, ¢qué concentracion de alcohol
corresponde a un riesgo de 100%?

iv) Si la ley establece que cualquier persona con un riesgo del 20% o

mayor de tener un accidente no debe estar autorizada a manejar,
¢.con qué concentracion de alcohol en la sangre debe arrestarse a
un conductor?

Optica

VIIl)  Si una sola hoja de vidrio cancela el 10% de la luz que pasa por ella, el
porcentaje P de luz que pasa por n hojas sucesivas esta dado
aproximadamente por la ecuaciéon

P =100e™%1"

i) ¢Cudntas hojas son necesarias para cancelar por lo menos 50% de la luz?
ii) ¢Cudntas hojas son necesarias para cancelar por lo menos 75% de la luz?

Quimica

IX) El Ph de una solucion quimica esta dado por la formula

pH = —log10(H")

Donde [ H ] es la concentracion de iones de hidrogeno en moles por litro.
Los valores del pH varian entre 0 (acido) y 14 (alcalino).

i) Encuentra el pH de 1 litro de agua con 0.0000001 moles de iones
de hidrégeno.
ii) Encuentre la concentracion de iones de hidrogeno de una solucién

ligeramente acida con un pH de 4.2.
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Satélites espaciales

X) El nimero de watts proporcionados por una bateria de d dias de vida de un
satélite, esta dado por la férmula

W = 50g—0:004d

i) ¢, Qué tiempo pasara para que la potencia disponible disminuya a
30 watts?
ii) ¢, Qué tiempo pasaré para que la potencia disponible disminuya a

s6lo 5 watts?

Cicatrizacion de las heridas

XI) La cicatrizacion normal de heridas puede obtenerse por medio de una
funcién exponencial. Si A representa el &rea original de la herida y A es
igual al area de la herida después de n dias, entonces la formula

A= Aoe—0.35n

Describe el &area de una herida en el enésimo dia después de ocurrida la
lesiéon, cuando no hay una infeccidn que retarde la cicatrizacién. Suponga
gue una herida tiene inicialmente un area de 100 centimetros cuadrados

i) Si ya ha comenzado la cicatrizacion, ¢ cuantos dias pasaran para
gue la herida tenga la mitad de su tamafio original?

ii) ¢ Cuanto tiempo pasara hasta que tenga el 10% de su tamafio
original?

Administracion de un medicamento
X) La formula
D = 58_0'4h
puede usarse para encontrar el nimero de miligramos D de cierta medicina
en el torrente sanguineo de un paciente h horas después de habérsela
administrado. Cuando el numero de miligramos es 2, la medicina debe

aplicarse de nuevo.

i) ¢, Cual es el tiempo entre dos inyecciones?
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Difusion de rumores

XIl)  Un modelo para el niumero N de alumnos en la universidad que han oido
cierto rumor es

N = P(l _ e—0.15d)

Donde P es la poblacién total de la universidad y d es el nUmero de dias
gue han transcurrido desde que comenzo el rumor. En una universidad de
1000 estudiantes

i) ¢ Cuantos dias pasaran antes de que 450 estudiantes oigan el
rumor?

Corriente en un circuito RL

XII)  La ecuacién que da la cantidad de corriente | (en amperios) después de un
tiempo t (en segundos) en un circuito RL, simple que consiste en una
resistencia R (en ohms), una inductancia L (en henrys) y una fuerza

electromotriz E (en voltios) es
R

I=(1- e‘(f)t)
i) Si E=12 voltios, R=10 ohms y L=5 henrys, ¢ qué tiempo toma
obtener una corriente de 0.5 amperios?
ii) ¢,De 1 amperio?
iii) Grafique la ecuacion.
Curva de aprendizaje
XIV)  Los psicologos usan a veces la funcion
LA(T) = A(1 — ekt
para medir la cantidad L aprendida en el tiempo t. El nUmero A representa
la cantidad por aprender y el nimero k mide la razén de aprendizaje.
Suponga que un estudiante tiene la cantidad A de 200 palabras de
vocabulario por aprender. Un psic6logo determina que el estudiante
aprendi6 20 palabras después de 5 minutos

i) Determine la razon de aprendizaje k
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ii) ¢Cuantas palabras aproximadamente habra aprendido el estudiante
después de 10 minutos?

iii) ¢, Después de 15 minutos?

iv) ¢, Qué tiempo le tomara al estudiante aprender 180 palabras?

Energia sismica

XIV) La energia E (en ergs) liberada durante un sismo de magnitud R se puede
calcular mediante la formula

LogE=114+15R

i) Despeje E en términos de R

1)) Encuentre la energia liberada durante el famosos terremoto de
Alaska de 1964, que tuvo una intensidad de 8.4 en La escala de
Richter.
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PROBLEMARIO DE GEOMETRIA EUCLIDIANA
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INTRODUCCION A LA GEOMETRIA

Relacione ambas columnas

) Estudia la formas, tamafios y posiciones de los cuerpos.
) Elemento de la geometria que tiene Unicamente posicion.
) Curva generada por un punto en movimiento en una misma direccion,
tiene longitud, no tiene inicio ni fin.
) Tiene longitud y extensidén pero no espesor.
) Porcién de recta comprendida entre dos puntos.
) Porcion limitada de recta en una de sus direcciones, tiene inicio
Pero no fin.
) La abertura entre dos semi-rectas.
) Se obtiene conclusiones generales a partir de casos particulares.

) De leyes generales se aplican estos conocimientos a los casos particulares.

ANGULOS

Complete la siguiente tabla:

a) Recta
b) Induccién
c) Punto

d) Segmento
e) Geometria
f) Angulo

g) Semi-recta
h) Deduccién
i) Superficie

Angulo Complementario Suplementario

Conjugado

25°

18°

44°

78°

97°

121°

71°21° 46”

113° 347 26”

301°

144° 457 22”

96° 38’

T rad
3Ta

125.12°

37°

72°40° 127

Calcule la medida de los siguientes angulos:

2/3X
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a) b) c) d
tx+ T
3 7
| sx1s 13X -23° S
13 3
T X+ 0,7 -
3 7
e) g
Il Convierta los siguientes angulos a su equivalente en grados, minuto y segundos:
a) 40.32°= e) 29.411°= i) 40.1015°=
b) 18.255°= f) 32.1215°= i) 19.1015°=
c) 11.99°= g) 44.01°= k) 61.4221°=
d) 61.24°= h) 45.5638°= ) 98.2245°=
V. Transforma de grados sexagesimales a radianes:
a) 300°= e) 225°= i) 165°=
b) 120°= f) 330°= j)  135°=
c) 150°= g) 270°= k) 60°=
d) 315°= h) 345°= [) 195°=
V. Convierta de radianes a grados sexagesimales:
Vs s
a) — = e) — = i) 9.42 radianes =
3 12
7T 5
b) — = f —= j) 6.28 radianes =
6 12
17w 3
g —= g — = k) 1.7502 radianes
12 4
T 11w
d —= h) — = ) 3.14 radianes
6 12
VL. Efectue las siguientes conversiones en los sistemas sexagesimal o circular, segun indique:

a) 32.742" agrados. minutos y segundos
b) 240°42° 25" a milésimas de grado

c) 4.7124 rad a grados, minutos y segundos
d) 264.5871° a radianes (utilice 3 digitos)

e) 29.4116° a grados, minutos y segundos
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VII. Observa la siguiente figura y menciona que tipo de angulos son las siguientes parejas:
Q S a) dyh f) nyc
. b) gyb g) kyu
) g Ak " c) hym h) syt
a s e d lyc i) cyx
e) gyk j) uyb
n C
0 ! ! p VI En las siguientes figuras, encuentre la medida de los
b%/i X%/u M Paralelaa op aNBUlOS que faltan:
d U W

" soNq\ x)\ \

7 P
b Vs L M
y/c QP || RS X4V
uv || wz
x 2X-Y 1\20°
0 P R S H K
/ MN || OP 2)(\)\ \ LM || HK \
v Z

a) b) c)

75°

Y
R S
/ wmiees

d) e)

QPIIRS  UV||wz
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w

M N w=4x—8°// A

A=3X-10° Q P
MN || OP

o R a=3X-6°

a=2X+15° 125 R S
0 P / QP || RS
Z
f) g)

C c AB|| CD
ED || FG

AB || CD

55°

h) i)
TRIANGULOS

l. Calcule las medidas de los dangulos en el sistema sexagesimal e identifica que tipo de triangulo es
cada uno si, las medidas de sus angulos interiores son:

a) X, 2Xy 3x R. 30° 60° y 90°, rectanguloy escaleno
b) 2X, X+15°y 3X-20° R. 61°40°, 45°50"y 72°30’, oblicuangulo y escaleno
c) 2X-10° 3X-25°y X+12°
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17X+171°

f) g)

[
2+ 2000

3 - 400"

1107 207467

d) el

5X+5°

4x 3X-5°

h) i)
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CD Bisecta al angulo C

3X+20°

i)

Il. Determine las dimensiones de los lados del triangulo si las medidas de los lados son:

a) X, X+1lyX+2 R. X=3,4y5cm
b) X, X+ 7y X+ 8 R. X=5,12y 13 cm
c) X, X-1yX-8 R. X=13,12y 5 cm

Il En las siguientes figuras los triangulos | y Il son congruentes, determine el valor de las incognitas:
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A D F C
Si AB=2Y-5° BC=5X+10°
AD =X +30° EC=3X

a)

c)

V. Resuelva los siguientes problemas:
1. Un tridangulo rectangulo, que también es isdsceles, tiene una hipotenusa de 80 cm. Calcule las

medidas de sus catetos. R. 56.57 cm

2. Un tridngulo isésceles tiene sus lados iguales de 30 cm y el otro de 20 cm. Calcule el area.
R. 282.84 cm?

3. Un tridngulo equilatero tiene lados de 20 cm. Calcule el area. R. 173.2 cm?

4. Un triangulo isésceles tiene su base de 15 cm y un drea de 150 cm?. Calcule la medida de sus lados
iguales. R. 21.364 cm c/u

5. Una escalera tiene 7 m de largo y su base se apoya a 3 m de una pared. Calcule la altura a la que

se apoya su parte superior. R. 6.32m

6. Una piedra se deja caer desde la parte alta de la torre de Pisa y cae a 4.76 m de la base de ésta.
Sabiendo que la torre mide 91 m, ¢ Qué distancia recorre la piedra para llegar al piso?
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7. Considera la pirdmide de base rectangular de la siguiente figura. ¢ Cual es el valor de la altura?

8. Una escalera telescdpica estda montada en un camién de bomberos a una altura de 1.5 m y mide
39.5 m, la distancia de una pared al pie de la escalera es de 9 m. ¢{Qué altura maxima puede

alcanzar?
9. Setiene un cubo de 12 cm de arista. Calcular la distancia que hay entre los dos vértices opuestos
mas lejanos.
SEMEJANZA DE TRIANGULOS
V. En la figura siguiente AC | | DE, calcule los valores que se piden:

a) Si AB=5X-6 DB=2X BC=14cm y CE=6cm Calcular BD

b) Si BC=3X-12 EC=X AD=5m y AB=10m  Calcular DE y BC
c) Si AC=65CM DE=45cm AD=22cm Calcular AB
VI. En la figura siguiente EF | | GH, calcule los valores que se piden:
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P G
F
H
a) FG=80m GH=10m PG=20m Calcular EF
b) FG=50cm PG=X EF=60cm y GH=15cm  Calcular FP
¢) EH=100cm EP=X EF=75cm y GH=45cm Calcular PH

d) FG=100m EH=80m PG =X y PH=X-5 Calcular FP y EP

VII. Mediante el Teorema de Tales de Mileto encuentre los valores de las longitudes de los siguientes
triangulos (considerar lados completos de los triangulos):

E

RT || CQ

13.5 LM| |OP
Q £ P
[
I~
< g
[~
-
R C P L X 0O 23cm Q
a) b) c)
VIII. Resuelva los siguientes problemas:

a) Un espectacular de 18 m de altura proyecta una sombra de 14 m de largo, al mismo tiempo que un
edificio proyecta una sombra de 9.7 m de largo. ¢ Cudl es la altura del edificio?

b) Un jugador de basquetbol de 2.12 m de altura proyecta una sombra de 1.6 m de longitud. ¢ Cuanto
mide un nifio que proyecta una sombra de 1.2 m?

¢) Una antena de radio de 86 m de altura proyecta una sombra de 12.9 m de longitud, encuentra la
medida de la sombra que en ese mismo instante proyecta una estructura de 18,6 m de alto.

d) Encuentra la altura de un pino de navidad, tomando en cuenta que la estatura de una nifia es de 1.5
m y a cierta hora de un dia soleado su sombra es de 1.2 m, y en ese mismo momento la sombra del
pino es de 2.2 m de longitud.

POLIGONOS, CiIRCULO, CIRCUNFERENCIA, PERIMETROS Y AREAS
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I Responde las siguientes indicaciones:

a) Cada angulo interior de un poligono regular mide 150°, ¢ qué nombre recibe este poligono?
b) Determine qué poligono regular tiene cada angulo exterior de 60°.
c) ¢éCudl es el poligono en el cual se pueden trazar 12 diagonales?
d) ¢Cudl es el poligono cuya suma de sus angulos interiores es de 1,260°?
e) ¢Cudl es el valor de cada uno de los dngulos de un pentagono si valen, respectivamente:
X, X-10°, X+5°, X+25° y X-30°?
f) éCudl es el valor del angulo central de un octagono regular?
g) Determine el nimero total de diagonales que pueden trazarse dentro de un decagono regular.
h) ¢Cual es el poligono regular, cuyo angulo interior vale 135°?
i)  éCual es el poligono regular, en el que pueden trazarse 44 diagonales en total?

1. Resuelva los siguientes problemas:

1) Calcule el drea sombreada en cada una de las siguientes figuras:

Bcm

10 em

10com

15 € o Ecm =]

f) La figura ABCD es un cuadrado
de lado 32 cm, Ry S son puntos
d) Los tridangulos ABD y BCD son equilateros de €) OC=24 mm los arco AD, AB, BCy CD medios de OCy OB respectiva--
lado 10 cm; Q, R, S yT son los puntos medios son cuartos de circunferencia mente, y las figuras de las esqui
de los ladops de los tridngulos D nas del cuadrado son cuartos de
circunferencia

g) Unjardin tiene la forma de un cuadrado de 15 m de lado y lo atraviesan dos pasillos que son
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perpendiculares entre si, tiene el mismo ancho y corren paralelos a los lados. Calcular el ancho
de cada pasillo si entre los dos ocupan un drea de 36 m?2.

2) Setiene un cubo de 12 cm de arista y se divide en cubos de un centimetro de arista cada uno.
a) Calcular cuanto suman todas las aristas de todos los cubos pequerios.
b) Siantes de dividirse el cubo, cada cara se pinta de un color distinto, calcular cuantos cubos
pequeiios tienen:
1) Cero caras pintadas
2) Una cara pintada
3) Dos caras pintadas
4) Tres caras pintadas

3) Un alambre de 1 metro de longitud se divide en dos pedazos. Con uno de ellos se construye se
construye un rectangulo que tiene el doble de largo que de ancho y con el otro un cuadrado. Si
entre las dos figuras ocupan un drea de (1/18) m?, calcular el drea de cada figura formada.

4) Una persona comprd 100 mosaicos rectangulares de 10 x 15 cm para cubrir la mayor area posible
de un cuadrado sin cortarlos. Calcular cuantos mosaicos sobraron.

5) Un campo rectangular que es de 20 m mas largo que ancho esta cercado por 100 m de tela de
alambre. ¢ Cudles son las dimensiones del campo?

6) La luna tiene un didmetro de 3,480 Km y estd a 380,000 Km de la tierra. Calcular a que distancia
del ojo debe colocarse un botén de 5 mm de didmetro para que “tape” totalmente la luna.

7) Se tiene un cuadrado de 30 cm de lado. Cada uno de sus lados se toma como didmetro de
semicircunferencias que se trazan al interior del cuadro, las semicircunferencias al intersectarse
dos a dos forman cuatro pétalos. Calcular el drea que ocupan dichos pétalos.

8) Larueda de una bicicleta tiene un radio de 65 cm. Calcular cuantas vueltas tiene que dar para
recorrer una distancia de 5 Km.

9) Una alberca en forma de prisma hexagonal regular se construyé con una profundidad de 3 my
del centro a cualquiera de las esquinas mide 8 m. Calcular el volumen maximo de agua que le
cabe.

10) Un triangulo equildtero esta inscrito en una circunferencia, cada uno de sus lados mide 20 cm.
Calcular el radio de la circunferencia que circunscribe al tridngulo.

M. Angulos en la circunferencia, hallar lo que se pide:
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Si AB = 130° y €D = 50°

Hallar &, b, €, a\"é\,/f: @Jﬂafi\
E Calcular X

IV. De las siguientes figuras calcular el valor de X

M M
E 35° =l 4 57
G G
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. CONTESTE CORRECTAMENTE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

{QUE ES FUNCION TRIGONOMETRICA?

L{CUANTAS Y CUALES SON LAS FUNCIONES TRIGONOMETRICAS?
{CUAL ES EL TRIANGULO RECTANGULO?

LCUAL ES EL TRIANGULO OBLICUANGULO?

ENUNCIE EL TEOREMA DE PITAGORAS

{QUE ES UNA IDENTIDAD TRIGONOMETRICA?

{QUE ES UNA ECUACION TRIGONOMETRICA?

NOOAWN -~

II. DADAS LAS SIGUIENTES FUNCIONES TRIGONOMETRICAS, HALLAR LAS DEMAS FUNCIONES SI.

1) Senf= % PRIMER CUADRANTE 2) Senb = g PRIMER CUADRANTE
3) Cosa= _?4 SEGUNDO CUADRANTE 4) TanA= __—16; TERCER CUADRANTE
5) CtgA= _13 CUARTO CUADRANTE 6) SecB=4 PRIMER CUADRANTE
7) Csc® = % PRIMER CUADRANTE 8) SecB=2 PRIMER CUADRANTE
I1I. COMPLETE LA SIGUIENTE TABLA DE ACUERDO A LA FIGURA, INDICANDO TODAS LAS

OPERACIONES DE FORMA ORDENADA Y CLARA!

A
b [
B
C a

EJERCICIO| a b c A B SenA|CosA|TanA | SenB | CosB | Tan B

1 5 45°

2 6 35°

3 7 8

4 15 13

5 9 20°
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V. DE ACUERDO AL TRIANGULO RECTANGULO DE LA FIGURA, DETERMINE SU SUPERFICIE
CONFORME A LOS DATOS INDICADOS, REALIZANDO TODAS LAS OPERACIONES DE FORMA
ORDENADA Y CLARA (“S” REPRESENTA EL. AREA O SUPERFICIE):

A
a=3m B=60° S=¢47
c=4m A=25 S=47?
b c b=10m a=12m 5S5=;7%
c=8m b=6m Sz L7
a=/m c=5m S5=47
C 3 B

Y. COMPLETE LA SIGUIENTE TABLA DE ACUERDO A LA FIGURA, INDICANDO TODAS LAS
OPERACIONES DE FORMA ORDENADA Y CLARA, (“S” REPRESENTA EL AREA O SUPERFICIE):

A
c b
B a c
EJERCICIO a b (o A B C S

1 33 m 52 m 52 m
2 40 m 30m 70° 32°
3 42 m 23.9m 107° 10°
4 53 m 37° 52°32°
5 15m 118°25° | 49°56°

VI. RESUELVA CORRECTAMENTE Y EN FORMA ORDENADA LOS SIGUIENTES PROBLEMAS,
INDICANDO:!

A) PLANTEAMIENTO
B) OPERACIONES
C) RESULTAD

1. ¢CUAL ES LA LONGITUD DE LA SOMBRA PROYECTADA POR UN POSTE DE 30 METROS DE ALTURA,
Sl EL ANGULO QUE FORMA CON LA HORIZONTAL, EN ESE MOMENTO, ES DE 50° 23"

58°23’

E—30m —|

e L |
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2. CALCULAR LA ALTURA DE UN PINO QUE PROYECTA UNA SOMBRA DE 18 METROS, CON UN ANGULO
DE ELEVACION DE 40°

40°

}\;wm%

3. UNA PERSONA SOSTIENE UN PAPALOTE MEDIANTE UNA CUERDA DE 40 METROS DE LARGO,
SOSTIENE LA CUERDA A 1.5 METROS DEL SUELO Y EL ANGULO DE ELEVACION DEL PAPALOTE ES
DE 58°35 . CALCULAR LA ALTURA DEL PAPALOTE.

4. SE DESEA CONSTRUIR UNA RAMPA DE 3.5 METROS DE LONGITUD PARA QUE ALCANCE UNA ALTURA
DE 1.8 METROS. CALCULAR EL ANGULO DE ELEVACION QUE DEBE TENER LA RAMPA.

5. SE REQUIERE CONSTRUIR UNA RAMPA QUE TENGA UN ANGULO DE 20°30" DE INCLINACION CON
RESPECTO A LA HORIZONTAL, S| AL FINAL DE LA RAMPA DEBE ALCANZAR UNA ALTURA DE 10
METROS, {CUANTOS METROS DE LONGITUD DEBE TENER LA RAMPA?

6. EL ANGULO DE ELEVACION A LA PUNTA DE LA TORRE DEL DIABLO, DESDE PUNTO QUE SE
ENCUENTRA A 1200 METROS DE LA BASE DE LA TORRE, ES DE 35°50 ".iQUE ALTURA TIENE LA
TORRE?

7. UNA PERSONA CUYOS OJOS ESTAN A 1.20 METROS DEL SUELO, OBSERVA UNA PINTURA QUE SE
ENCUENTRA A UN METRO DEL SUELO Y MIDE 1.50 METROS DE ALTURA. DICHA PERSONA SE
ENCUENTRA A DOS METROS DE DISTANCIA DE LA PINTURA.

A) (CUAL ES EL ANGULO DE VISION?
B) (A QUE DISTANCIA SE DEBE PARAR LA PERSONA PARA QUE EL ANGULO DE VISION SEA DE 45°7

8. UN NINO TIENE UN PAPALOTE, EL CUAL HACE VOLAR SOSTENIENDO UNA CUERDA A UN METRO DE
ALTURA. LA CUERDA SE TENSA FORMANDO UN ANGULO DE 45° CON RESPECTO A LA HORIZONTAL.
DETERMINA LA ALTURA DEL PAPALOTE CON RESPECTO AL SUELO SI EL NINO SUELTA 20 METROS
DE CUERDA.

9. UN PILOTO DE UN HELICOPTERO OBSERVA A DOS PERSONAS QUE SE ENCUENTRAN EN LADOS
OPUESTOS DE EL, CON ANGULOS DE DEPRESION DE 24° Y 28° RESPECTIVAMENTE. SI LAS
PERSONAS SE ENCUENTRAN SEPARADAS 800 METROS ENTRE Si, CALCULAR A QUE DISTANCIA DEL
HELICOPTERO SE ENCUENTRA CADA PERSONA.

10. DOS BARCOS ESTAN EQUIPADOS CON RADIOS QUE TIENEN UN ALCANCE DE 200
KILOMETROS. UNO DE LOS BARCOS SE ENCUENTRA A 155 KILOMETROS Y 42° NORESTE, Y EL
OTRO ESTA A 165 KILOMETROS Y 46° NOROESTE, RESPECTO A UNA ESTACION COSTERA.
{PUEDEN LOS DOS BARCOS COMUNICARSE ENTRE S{ DIRECTAMENTE? ¢POR QUE?

11. UN VOTE NAVEGA EN UN CURSO DE 20° DE UNA ISLA, QUE SE ENCUENTRA A 8 KILOMETROS
AL ESTE DE UN FARO; TRANSCURRIDO UN PERIODO DE DOS HORAS SU POSICION CON RESPECTO
AL FARO ES DE 31°, EN ESE INSTANTE, {¢A QUE DISTANCIA SE ENCUENTRA DEL FARO?
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12. UN GLOBO DE AIRE CALIENTE SE ELEVA VERTICALMENTE. EN UN CIERTO MOMENTO, UNA
PERSONA QUE SE ENCUENTRA A 50 M DE UN PUNTO QUE SE LOCALIZA EXACTAMENTE BAJO EL
GLOBO, LO OBSERVA CON UN ANGULO DE 46° 10’. CALCULAR LA ALTURA A LA QUE SE
ENCUENTRA EL. GLOBO CONSIDERANDO SU PUNTO DE PARTIDA.

13. DESDE LO ALTO DE UNA TORRE CUYA ALTURA ES DE 25 M, SE OBSERVA UN AUTOMOVIL
ALEJANDOSE DE LA TORRE, CON UN ANGULO DE DEPRESION DE 32°; SI UN INSTANTE DESPUES EL
ANGULO ES DE 26°, {QUE DISTANCIA SE HA DESPLAZADO EL AUTOMOVIL?

14, UN MALEANTE ES PERSEGUIDO POR UN PATRULLERO, QUIEN ES APOYADO DESDE EL AIRE
POR UN HELICOPTERO. Sl EL ANGULO DE DEPRESION DESDE EL HELICOPTERO HASTA DONDE SE
ENCUENTRA EL DELINCUENTE ES DE 25° Y EL ANGULO DE DEPRESION HASTA DONDE SE
ENCUENTRA EL PATRULLERO ES DE 65°, Y SU DISTANCIA A ESTE ES DE 25 METROS:

A) CALCULA LA DISTANCIA ENTRE EL HELICOPTERO Y EL DELINCUENTE.
B) DETERMINA LA DISTANCIA ENTRE EL PATRULLERO Y EL DELINCUENTE.
C) CALCULA LA ALTURA DEL HELICOPTERO.

15. UNA ARANA QUE SE ENCUENTRA EN LA BASE DE UNA CAJA DESEA ALCANZAR UNA MOSCA
UBICADA EN LA ESQUINA OPUESTA A LA CAJA. LAS ESQUINAS ESTAN CONECTADAS POR UN CABLE
TENSO, DETERMINA CUAL ES EL ANGULO DE ELEVACION DEL CABLE Y LA DISTANCIA QUE
RECORRERIA LA ARANA HASTA LLEGAR A LA MOSCA POR EL CABLE. LA BASE DE LA CAJATIENE 12

DM DE LARGO POR 5 DM DE ANCHO, Y SU ALTURA ES DE 3\/§ DM.

16. {CUAL ES EL VALOR DE LA COMPONENTE VERTICAL Y HORIZONTAL DE UNA FUERZA DE 600
Kg APLICADA A UN CUERPO CON UN ANGULO DE 30° 15’ CON RESPECTO A LA HORIZONTAL EN EL
SEGUNDO CUADRANTE?

17. EL HORARIO Y EL MINUTERO DE UN RELOJ MIDEN RESPECTIVAMENTE O.7 Y 1.2 CM.
DETERMINA LA DISTANCIA ENTRE LOS EXTREMOS DE DICHAS MANECILLAS A LAS 13:30 HORAS.

18. LCUAL ES LA
LONGITUD “L.” DEL PUENTE, REPRESENTADO EN LA FIGURA?

N
L. A

NN/
‘ | L] /‘\

34°
18m

19. DESDE LO ALTO DE UN ARBOL DE 12 METROS DE ALTURA, UN CAZADOR VISUALIZA UN CONEJO
CON UN ANGULO DE DEPRESION DE 18° 14’ 15”. SI EL ALCANCE DE DISPARO DEL RIFLE DEL
CAZADOR ES DE 40 METROS. {PUEDE CAZARLO? ¢{POR QUE?

[
[

20. UNA TORRE TRANSMISORA DE RADIO FUE DERRIBADA POR UN HURACAN Y TERMINO EN LA
POSICION QUE SE INDICA EN LA FIGURA. { CUAL ERA LA ALTURA ORIGINAL DE LA TORRE?

REVISO: M EN C BEATRIZ ADRIANA COYOTE HIDALGO
ING. CARLOS MARTINEZ FERNANDEZ PAGINA 4



GEOMETRIAY TRIGONOMETRIA
PROBLEMAS DE TRIGONOMETRIA
TURNO VESPERTINO

21. UN HELICOPTERO SE ENCUENTRA SUSPENDIDO EN EL AIRE Y ESTA ENTRE DOS PERSONAS QUE SE
ENCUENTRAN SEPARADAS 1500 M, QUIENES LO OBSERVAN CON ANGULO DE ELEVACION DE 24°
Y 42°, RESPECTIVAMENTE. CALCULAR LA ALTURA A LA QUE SE ENCUENTRA EL HELICOPTERO.

22. SE VA A CONSTRUIR UN TUNEL A TRAVES DE UN CERRO UNIENDO PUNTOS MARCADOS
COMO A Y B. DESDE UN PUNTO DE OBSERVACION C, QUE SE ENCUENTRA A 684 METROS DE A Y
750 METROS DE B, SE MIDE UN ANGULO DE 70° ENTRE A Y B. CALCULAR LA LONGITUD DEL TUNEL.

23. DOS AVIONES PARTEN DE UNA CIUDAD Y SUS DIRECCIONES FORMAN UN ANGULO DE
74°23’. DESPUES DE UNA HORA, UNO DE ELLOS SE ENCUENTRA A 225 KM DE LA CIUDAD,
MIENTRAS QUE EL. OTRO ESTA A 300 KM. ¢ CUAL ES LA DISTANCIA ENTRE AMBOS AVIONES?

24. DESDE UN CERRO DE 540 METROS DE ALTURA SE OBSERVA UN RIO, LA RIBERA MAS
CERCANA Y LA MAS LEJANA SE VISUALIZA CON ANGULOS DE DEPRESION DE 58° Yy 47°
RESPECTIVAMENTE. CALCULAR LA ANCHURA DEL RIO.

25. UN BOY SCAUT SE ENCUENTRA EN UN PUNTO A Y DEBE LLEGAR A UN ALBERGUE QUE SE
ENCUENTRA A 3.5 KM Y 53° NORESTE DE SU POSICION. NO PUEDE CAMINAR EN LiINEA RECTA
DEBIDO A QUE HAY UN PANTANO DE POR MEDIO. DECIDE CAMINAR HACIA EL ESTE HASTA UN PUNTO
B Y LUEGO HACIA EL NORESTE EN UNA DIRECCION DE 68° PARA LLEGAR AL ALBERGUE. CALCULAR
QUE DISTANCIA DE MAS TIENE QUE CAMINAR DEBIDO AL OBSTACULO DEL PANTANO.

C

VIl. COMPRUEBE LAS SIGUIENTES IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS:

1) (Tanw)(Cosw) (Cscw) =1 6) Tan A+ CotA = (Sec]) (CscA)
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2) (Sen ®)(Sec ®) =Tan ® 7) Cot?ye (1+ Tan?y)=_Csc?y
Sena
3) (3Sen a)(Cos a) = (3Sen? a)(Cot ) 8) ot Sec a - Cos
4) Sen 3 + Cos = Cos  (1+ Tan B) 9) (1-CosP) (1+ CospB)=Sen?p
5) 2Sen® 0+ Cos?0 =1+ Sen? 0 10) (SecZ+ 1)(SecZ-1)=Tan? Z

VIll. RESUELVA LAS SIGUIENTES ECUACIONES TRIGONOMETRICAS: PARA LOS VALORES DE ANGULOS
0° <X =£360°

1) Sen P = Sen 60° 10) Tan?X-(1++v3)TanX-v/3=0
2) Cosa-Seca=0 11) 2CosATanA-1=0

3) SenB-CscO8=0 12) 4Cos? 8=3-4Cos 9

4) CosW¥+2Sen¥ =2 13) 3Cos?¥ + Sen? ¥ =3

5) 2Seny=1 14) 2Sen?x+Senx=0

6) 2Cos ® = Cot @ 15) Cosk+2Sen?k=1

7) SenX-1=-2sen2X 16) 2-Tan?x=3-Sec’x

8) 2Tan?’x+ (1+Tan’x)=0 17) 4cos2X = 3-4cosX

9) 3Cos?’x=Sen’x 18) Sen’?®+3=4+ Cos*®
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