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FÍSICA II. 

Apuntes para 1er Periodo de 

Evaluación 

 

 

Temas 

 Leyes de Newton 

 Rozamiento 

 Ley de Gravitación Universal 
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Leyes de Newton 
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Equivalencia de Kgf a Newton 

 

 

Ejemplos sobre la segunda ley de Newton 
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Rozamiento 

 

 

 

 



pág. 6 
 

 

 

 

 

 

 

 



pág. 7 
 

Ejemplos de diversos diagramas de cuerpo libre que pueden tomarse 

como modelo en diversos problemas 
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Ejemplos resueltos de rozamiento y la segunda 

Ley de Newton. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Solución: 

Diagrama de Cuerpo Libre: 

 

 

 

 

De la figura se obtienen las componentes rectangulares X y Y de la fuerza 

 

El peso se calcula de la siguiente manera 

 

Calcular la aceleración del cuerpo cuya masa es de 50 kg, cuando se le aplica una fuerza de 400 N, 

como se muestra en la figura, pero ahora considere que el coeficiente de rozamiento dinámico entre 

el bloque y la superficie es de 0.2 
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La suma de fuerzas para el eje Y se iguala a Cero, porque no hay aceleración en el 

eje Y. 

 

 

 

La fuerza de rozamiento se calcula multiplicando el coeficiente de rozamiento μd 

por la fuerza normal N. 

Fd = μd N =(0.2)(232.88 Newtons) 

La Suma de fuerzas en el eje X, se iguala al producto de la masa por la aceleración. 

 

 ; Despejando a la aceleración en el eje X, se obtiene: 

Sustituyendo Valores, se obtiene: 

 

Por lo tanto, la aceleración en el eje x, es a=5.196 m/s2. 

 

Solución: 

En este problema se tiene una velocidad constante. Si un cuerpo tiene velocidad 

constante, no tiene aceleración, es decir que su aceleración es igual a cero. 

 

La N en el resultado es Unidad 

de medida “Newtons” 



pág. 11 
 

Realizando la sumatoria de fuerzas en el eje X, se tiene: 

 

 

 

 

 

Realizando la suma de fuerzas en el eje Y, se tiene: 

 

, por lo tanto, el peso W se calcula despejándolo de la ecuación, 

obteniendo que: 

Newtons 

Ley de Gravitación Universal 

Esta Ley establece que: 
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Es posible calcular la gravedad en un punto, a partir de la siguiente ecuación: 
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Ejercicios resueltos 
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Cuestionarios, reactivos de opción múltiple y problemas para resolver. 

“Las respuestas se encuentran al final” 
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Física II. 

Apuntes para 2º Periodo de 

Evaluación 

 

 

 

Temas 

 Trabajo Mecánico 

 Potencia Mecánica 

 Energía Mecánica 

 Impulso y Cantidad de Movimiento 
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Trabajo Mecánico 
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Problemas resueltos de Trabajo Mecánico 
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Solución a) 

 

 

Solución b) 
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Solución: 
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Potencia Mecánica 

 

 

 

Conversiones útiles: HP.- Caballo de Fuerza, CV.- Caballo de Vapor, kW.- KiloWatts 
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Otra fórmula para calcular la Potencia es la siguiente: 

 

Problemas resueltos de Potencia mecánica. 
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Energía Mecánica  

(Energía Cinética y Potencial) 
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Ejercicios resueltos de Energía Mecánica 
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Entre dos Puntos A y B, la energía total en el punto A es igual a la energía total en el punto B, 

observe la siguiente figura y fórmula: 

 

El principio de conservación de la energía mecánica de un cuerpo, se establece 

mediante la siguiente expresión: 
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Problemas resueltos de la Ley de la conservación de la 

energía 
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Impulso y Cantidad de Movimiento 

 

 

Existe una relación entre el impulso y la cantidad de movimiento, ésta se establece como: 

El impulso es igual a la diferencia de cantidad de movimiento final menos la cantidad de 

movimiento inicial. 
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Fórmulas a emplear en la resolución de problemas: 
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Ejercicios resueltos de Impulso y Cantidad de 

Movimiento 

 

 

 

Solución inciso a) 

 

Obteniendo una ecuación con dos incógnitas: 

 

 

Ahora, tomando en cuenta la ecuación e la ley de la conservación de la cantidad de movimiento se tiene: 
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Sustituyendo valores se obtiene lo siguiente: 

Es importante tomar en cuenta el sentido de las velocidades. Como la velocidad de la bola B antes de 

chocar tiene sentido hacia la izquierda, se considera negativo como en el plano cartesiano para el eje X. 

 

 

Como el resultado de las velocidades A fue negativo y la de la velocidad B fue positiva, esto 

significa que la bola A tiene sentido hacia la izquierda y la bola B tiene sentido hacia la derecha, 

después del choque. 

 

 

Solución inciso b) 

En este caso, se trata de un choque inelástico, por lo que los cuerpos quedan unidos después de 

chocar, al quedar unidos después de chocar, éstos se mueven a la misma velocidad V. Por lo que 

las velocidades VA y VB son iguales y se les llamara simplemente V. 

 

Como el resultado fue negativo, quiere decir que ambas bolas se mueven hacia la izaquierda 

después de chocar. 
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Solución inciso c) 

Se trata de un choque semielástico, por lo que el coeficiente de restitución r vale 5/7. 

 

Ahora se emplea la ecuación de la ley de la conservación de la cantidad de movimiento: 

 

Toda vez que la velocidad A resultó negativa y la velocidad B resultó positiva, esto significa que la 

Bola A tiene sentido hacia la izquierda y la bola B, tiene sentido hacia la derecha, después de haber 

chocado. 
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Cuestionarios, reactivos de opción múltiple y problemas para resolver. 

“Las respuestas se encuentran al final” 
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Física II. 

Apuntes para 3er Periodo de 

Evaluación 

 

 

 

Temas 

 Elasticidad y Módulo de Young 

 Presión Hidrostática 

 Principio de Pascal 

 Principio de Arquímedes 
 

 

 

 

 



Elasticidad y Módulo de Young 

 

 

Conceptos Generales de Deformación 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ley de Hooke 

 

F representa la fuerza aplicada para deformar en su longitud al alambre. 
Lo representa la longitud original del alambre, antes de deformarse. 
L representa la longitud final del alambre deformado. 
ΔL representa el incremento de longitud del alambre al aplicarle la fuerza para deformarlo. 



 

 

 

Solución de problemas de Elasticidad 

 

Datos: 

 

Conversiones de unidades: 

 

Formulas y sustitución: 

 

 

 



Un cordón de goma tiene una sección transversal de 3 𝑚𝑚2 de área y una longitud de 

5 𝑚. ¿Cuál será la fuerza en Newtons que deba aplicarse para alargarlo 3 𝑚𝑚? Considere 

que  el módulo de Young es de 4 × 106 𝐷𝑖𝑛𝑎𝑠

𝑐𝑚2
. 

Datos: 

Área de la sección transversal  𝐴 = 3 𝑚𝑚2 

Longitud inicial    𝐿0 = 5 𝑚 

Incremento de longitud  ∆𝐿 = 3 𝑚𝑚 

Parámetro a calcular    𝐹 =? 

Conversiones: 

Se debe trabajar con el Sistema Internacional de medidas MKS 

Considerando que 1 𝑚2 = 1 × 106 𝑚𝑚2 

3 𝑚𝑚2 (
1 𝑚2

1 × 106 𝑚𝑚2
) = 3 × 10−6  𝑚2 

Considerando que 1 𝑚 = 1000 𝑚𝑚 

3 𝑚𝑚 (
1 𝑚

1000 𝑚𝑚
) = 3 × 10−3 𝑚 

Considerando que 1 𝑁 = 1 × 105 𝐷𝑖𝑛𝑎𝑠     y     1 𝑚2 =  1 × 104 𝑐𝑚2 

4 × 106
𝐷𝑖𝑛𝑎𝑠

𝑐𝑚2
(

1 𝑁

1 × 105 𝐷𝑖𝑛𝑎𝑠
) (

1 × 104 𝑐𝑚2

1 𝑚2
) = 4 × 105

𝑁

 𝑚2
 

Fórmula: 

𝑌 =
𝐹 ∙ 𝐿0

𝐴 ∙ ∆𝐿
 

Al despejar 𝐹, se obtiene: 

𝐹 =
𝑌 ∙ 𝐴 ∙ ∆𝐿

𝐿0
 

Sustituyendo valores, se obtiene: 

𝐹 =
(4 × 105 𝑁

 𝑚2) (3 × 10−6  𝑚2)(3 × 10−3 𝑚)

5 𝑚
= 7.2 × 10−4 𝑁 

Resultado: 

𝐹 = 7.2 × 10−4 𝑁 

 



 

Datos: 

 

Formula y despeje: 

               

Cálculo de área: 

 

Sustitución: 

 

 

 

 

 

 



Presión Hidrostática 

 

 

 

 o bien puede emplearse la siguiente formula:  

P es presión hidrostática 

𝜌es la densidad del líquido 

g es la aceleración de la gravedad 

h es la profundidad a la que se desea conocer la presión hidrostática. 

 

Unidades de medida de la Presión Hidrostática: 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Principio de Pascal 

 

 

 

 

 

 



 

Esta es la ecuación que se emplea en la prensa hidráulica: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Principio de Arquímedes 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El peso del cuerpo se calcula 

multiplicando la masa por la 

gravedad. Pero también se calcula 

multiplicando su peso específico por 

el volumen que ocupa y también 

puede calcularse si se multiplica la 

densidad del material del cuerpo 

por la gravedad por el volumen que 

ocupa. 

La fuerza de empuje es equivalente al 

peso del líquido desalojado. Pero el 

peso del líquido desalojado se calcula 

multiplicando el peso específico del 

líquido desalojado por el Volumen 

del líquido desalojado. Y finalmente, 

también se calcula multiplicando la 

densidad del líquido desalojado por 

la gravedad por el Volumen del 

líquido desalojado. 



Problemas de Principio de Arquímedes 

1. Un trozo de metal de 40 grf tiene una densidad de 7.8 gr/cm3. Está 
suspendido de una cuerda y se encuentra sumergido en un recipiente con 
glicerina cuya densidad es de 1.26 gr/cm3. ¿Cuál es la tensión de la cuerda? 

Solución. 
Este problema se refiere al Principio de Arquímedes porque el cuerpo se encuentra 
sumergido en un fluido líquido. En el esquema se muestran las fuerzas que se encuentran 
involucradas, La Tensión de la cuerda T, el peso del cuerpo w, y la fuerza de empuje E. 

 

 

 

  

 

 

 

Como el sistema se encuentra en equilibrio, no hay movimiento y está en reposo, por lo 
tanto, la suma de las fuerzas que se encuentra en el eje Y es igual a cero. 

𝑇 + 𝐸 − 𝑤 = 0 
Despejando a la Tensión T, se obtiene: 

𝑇 = 𝑤 − 𝐸 
En la ecuación anterior para calcular la tensión T se requiere el peso w y a la fuerza de 
empuje E; además, los datos se encuentran en grf y cm, y se pueden emplear a lo largo 
del problema, por lo tanto: 
 
El peso se calcula de la siguiente manera. 

𝑤 = 𝑚𝑔 = (40𝑔𝑟) (980
𝑐𝑚

𝑠2
) = 39200 𝐷𝑖𝑛𝑎𝑠 

 
La fuerza de empuje se calcula de la siguiente manera: 

𝐸 = 𝜌𝑔𝑉𝑑𝑒𝑠𝑎𝑙𝑜𝑗𝑎𝑑𝑜 
 

El Volumen de líquido desalojado es del mismo valor que el volumen del objeto 

sumergido, por lo tanto, se deberá calcular el volumen del objeto empleando la fórmula de 

densidad: 

𝐷𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑 =
𝑚𝑎𝑠𝑎

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛
 es decir:  𝜌 =

𝑚

𝑉
; Despejando al Volumen, se tiene: 𝑉 =

𝑚

𝜌
, por lo 

tanto, el Volumen del Metal se calcula dividiendo la masa del metal entre la densidad del 

metal: 

𝑉 =
40𝑔𝑟

7.8 
𝑔𝑟

𝑐𝑚3

= 5.12 𝑐𝑚3 

Ahora, sí podemos calcular la fuerza de Empuje: 

T 

E 

w 

Diagrama de Cuerpo 

Libre 



𝐸 =  𝜌𝑔𝑉𝑑𝑒𝑠𝑎𝑙𝑜𝑗𝑎𝑑𝑜 = (1.26
𝑔𝑟

𝑐𝑚3
) (980

𝑐𝑚

𝑠2
) (5.12𝑐𝑚3) = 6322.17 𝐷𝑖𝑛𝑎𝑠 

 

Finalmente podemos calcular la Tensión de la cuerda: 

𝑇 = 𝑤 − 𝐸 = 39200 𝐷𝑖𝑛𝑎𝑠 − 6322.17 𝐷𝑖𝑛𝑎𝑠 = 32877.83 𝐷𝑖𝑛𝑎𝑠 

Recordando que: 1 𝐷𝑖𝑛𝑎 = 1 × 10−5𝑁 

32877.83 𝐷𝑖𝑛𝑎𝑠 (
1 × 10−5 𝑁

1 𝐷𝑖𝑛𝑎
) = 0.3287783 𝑁𝑒𝑤𝑡𝑜𝑛𝑠 

𝑻 = 𝟎. 𝟑𝟐𝟖 𝑵𝒆𝒘𝒕𝒐𝒏𝒔 

 

1. Un trozo de metal de 20grf, tiene una densidad de 4grf/cm3, está 

suspendido de una cuerda y sumergido en un recipiente con 

aceite de densidad 1.5 gr/cm3. ¿Cuál es la tensión de la cuerda? 

Datos Formulas Desarrollo 

𝑚 = 20𝑔𝑓 

𝜌 = 4 
𝑔

𝑐𝑚3
 

𝜌𝑎𝑐𝑒𝑖𝑡𝑒 = 1.5 
𝑔

𝑐𝑚3
 

𝑇 =? 
 
 

𝑇 + 𝐸 − 𝑤 = 0 
𝑇 = 𝑤 − 𝐸 

𝐸 = 𝜌𝑔𝑉𝑑𝑒𝑠𝑎𝑙𝑜𝑗𝑎𝑑𝑜 

 

𝑤 = 𝑚𝑔 = (20𝑔𝑟) (980
𝑐𝑚

𝑠2
) = 

𝑤 = 19600 𝐷𝑖𝑛𝑎 
 

𝑉 =
20𝑔𝑟

4 
𝑔𝑟

𝑐𝑚3

= 5 𝑐𝑚3 

 
𝐸 =  𝜌𝑔𝑉𝑑𝑒𝑠𝑎𝑙𝑜𝑗𝑎𝑑𝑜 = 

𝐸 = (1.5
𝑔𝑟

𝑐𝑚3
) (980

𝑐𝑚

𝑠2
) (5𝑐𝑚3) 

𝐸 = 7350 𝐷𝑖𝑛𝑎𝑠 
 
𝑇 = 19600 𝐷𝑖𝑛𝑎 − 7350 𝐷𝑖𝑛𝑎 
 
𝑇 = 12250 𝐷𝑖𝑛𝑎 = 0.1225 𝑁 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

2. ¿Cuál es el empuje que experimenta un cuerpo de 0.42 m3 que se 

sumerge totalmente en agua? Considere que la densidad el agua 

es de 100 kg/m3? 

Datos Formulas Desarrollo 

𝑉 = 0.42 𝑚3 

𝜌 = 1000 
𝐾𝑔

𝑚3
 

𝐸 =? 

𝐸 = 𝜌𝑔𝑉𝑑𝑒𝑠𝑎𝑙𝑜𝑗𝑎𝑑𝑜 

 

𝐸 =  𝜌𝑔𝑉𝑑𝑒𝑠𝑎𝑙𝑜𝑗𝑎𝑑𝑜 = 

𝐸 = (1000
𝐾𝑔

𝑚3
) (9.8

𝑚

𝑠2
) (0.42 𝑚3) 

𝐸 = 4116 𝑁 

 

 

 

3. Una esfera de volumen de 3 × 10−4 𝑚3, esta totalmente inmersa 

en un líquido cuya densidad es de 900 
𝑘𝑔

𝑚3
, determine: 

a) La fuerza de empuje que actúa en la esfera 

b) Conociendo la fuerza de empuje, diga cómo debe ser el peso 

de la esfera para que la esfera se desplace hacia abajo o hacia 

arriba, mayor, menor o igual que la fuerza de empuje. 

Datos Formulas Desarrollo 

𝑉 = 3 × 10−4 𝑚3 

𝜌 = 900 
𝐾𝑔

𝑐𝑚3
 

𝐸 =? 

𝐸 = 𝜌𝑔𝑉𝑑𝑒𝑠𝑎𝑙𝑜𝑗𝑎𝑑𝑜 

 

𝐸 =  𝜌𝑔𝑉𝑑𝑒𝑠𝑎𝑙𝑜𝑗𝑎𝑑𝑜 = 

𝐸 = (900
𝐾𝑔

𝑚3
) (9.8

𝑚

𝑠2
) (3 × 10−4 𝑚3) 

𝐸 = 2.64 𝑁 
  

Solución inciso b) 

Hacia arriba, El peso debe ser menor que la fuerza de empuje. 

Hacia abajo, El peso debe ser mayor que la fuerza de empuje. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 



Reactivos de relación de columnas 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


