FISICA II.

Apuntes para ler Periodo de
Evaluacion
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Leyes de Newton

MECANICA: Es la parte de la fisica clasica que estudia el movimiento v equilibrio de los
cuerpos rigidos.

DINAMICA: Es la parte de la mecanica que estudia las leyes de interaccién entre los cuerpos
materiales, analizando las causas del movimiento y la forma en que el mismo
cuerpo influye en su propio movimiento.

En DINAMICA como en CINEMATICA los cuerpos son considerados como particulas.

FUERZA: Es el agente fisico capaz de producir o modificar el movimiento de un cuerpo.

FUERZA NETA (Fx~): Se llama asi a la que se le aplica a un cuerpo si es una sola fuerza o a la
resultante de todas las fuerzas que se aplican si son dos o mas.

1.2 1* LEY DE NEWTON (Ley de la inercia).

“SI SOBRE UN CUERPO EN REPOSO O MOVIMIENTO NO ACTUA NINGUNA
FUERZA. EL _CUERPO_CONTINUA EN REPOSO O MOVIENDOSE CON
MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME?”

INERCIA: Es la propiedad que tienen los cuerpos de oponerse a cambiar su estado de reposo o
de movimiento rectilineo uniforme.

EJEMPLOS DE INERCIA.

Esta propiedad se comprueba en nuestra vida cotidiana. al observar como tu propio cuerpo se
comporta cuando:

a) Te encuentras parado arriba de un camion que se encuentra en reposo sin sujetarte de algo fijo.
Si éste arranca repentinamente, por la tendencia de tu cuerpo de quedarse donde estaba, te
sentiras impulsado hacia atras.

b) Por el contrario, si el camion esta en movimiento y frena bruscamente, por la tendencia de tu
cuerpo de seguir con ese movimiento, te sentiras impulsado hacia delante.

c) Por ofra parte, si el camion lleva un movimiento rectilineo uniforme y tienes un objeto en tus
manos, al aventarlo hacia arriba, este regresara a ellas nuevamente.

1.3 2 LEY DE NEWTON (Ley de la masa).

“LA FUERZA NETA APLICADA A UN CUERPO. CORRESPONDE AL

PRODUCTO DE LA MASA DE DICHO CUERPO POR LA ACELERACION QUE

ADQUIERE”.

pag. 2



F
a =
11
Donde: S. L.
F : Fuerza neta aplicada --------=-====m=mmmmmmmmmmmmm e ( Newton )
m: Masa del cuerpo --------=======mmmmmm o (kg)
a: aceleracion que adquiere el cuerpo -------------------- (m/s?)

NEWTON: Es la fuerza neta que al actuar sobre una masa de un kilogramo. le imprime una
aceleracion de un metro por segundo en cada segundo.

kg m

g2

=11

1 Newton|= (1l kg) flﬂ]

ST

Equivalencia de Kgf a Newton

98N = 1kef

1.7 3" LEY DE NEWTON (Ley de la accion y la reaccion).

“A TODA ACCION CORRESPONDE UNA REACCION DE IGUAL MAGNITUD,
EN LA MISMA LINEA DE ACCION Y DE SENTIDO OPUESTO”

Ejemplos sobre la segunda ley de Newton

A un cuerpo que tiene una masa de 3400 gr, se le aplica una fuerza de 1.7 N : su aceleracion
12
en nys" es:

kg m
E 1.7 —=
m = 3400 gr Fxy=ma a=— = —3 _ =05m5
m 3.4 ke




2.- La aceleracién con que se mueve el cuerpo de 20 kg, al aplicarle las fuerzas Fi v F» es de:

Y
F,=12N
YFx
/\4'00 8 7 X
m=20kd X X
50° SEyYo M
Fx
F;=16N

YFx = 16N cos 50° + 12N cos 40° = 10.2846 N + 9.1925N = 19.4771N

SFy = - 16N sen50° + 12N sen40° = -122567N + 7.7134N = -4.5432N

Fx =  YF +2F = o (19477IN)" + (-4.5432N)° = 20N
: 20 k/gqm

Fyx =ma Looa=N - S —ws
m 20kg

4-

Un hombre pesa 100 kgf. va a descender desde una cierta altura, utilizando para ello una

cuerda cuya carga de ruptura es de 90 kgf. ;Cual debe ser la aceleracion minima con la que el
hombre debera de bajar para que la cuerda no se rompa?

A
Tc=90kef = 882N Fx =ma

l 98J{é m

F. W-T 980N - 882N .2 .
a=7? a=-% = ¢ = = > =0.98 m/s’
m m 100kg 1 00}2@:
W =100kgf = 980 N
m=100 kg
5.- Siun elevador tiene un peso de 900 kgf y desciende con una velocidad de 3 m/s, determine:
a) La tension en la cuerda mientras desciende con velocidad constante.
b) La tensién en la cuerda al frenarlo uniformemente y llevarlo hasta el reposo en una
distancia de 6 m.
Ta=? a)Fy=ma como V=Cte. : a=0
Teg=7
T W-Tg=0 .. T43q=8820N
V=3mfs l

b) De MRUV Vi=Vy®+2aS como V=0

v, 3m/s)? 3
6m W =900 kgf=8820 N a=— = =— - m/s"
28 2(6m) 4
m="900 kg
W-Tf=ma S Teg=W-ma

T = 8820N - (900 kg) (- % m/s®) = 9495 N
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Rozamiento

IMPORTANCIA Y ORIGEN.

El rozamiento es de gran importancia en nuestra vida. debido a que tiene efectos tanto utiles
como perjudiciales.

Ventajas: a) Podemos caminar
b) Los automoviles pueden frenar
¢) Por medio de bandas y poleas se pude transmitir el movimiento. efc.

Desventajas: a) Al tratar de mover un cuerpo muy pesado.
b) Desgaste de las piezas que se friccionan.
¢) Genera calor. causando dafio a las maquinas. etc.

El rozamiento se define como la resistencia al movimiento que un cuerpo experimenta cuando se
desliza, rueda o fluye sobre otro cuerpo con el que se pone en contacto.

El origen del rozamiento se atribuye a las irregularidades (rugosidad) que existen en las
superficies de todos los cuerpos. ya que cuando se ponen en contacto y se trata de deslizar uno
sobre otro. se experimenta la existencia de una fuerza que se opone al movimiento.

La caracteristica fundamental de esta fuerza de rozamiento es la de presentarse paralela a las
superficies de contacto y de oponerse al movimiento o tendencia al movimiento.

— Movimiento

F o—

-
Vs

FUERZAS DE ROZAMIENTO POR DESLIZAMIENTO Y SUS
LEYES, COEFICIENTE DE ROZAMIENTO ESTATICO (pe) Y

DINAMICO (ud).

COEFICIENTE DE ROZAMIENTO ESTATICO (ue).

Se define como la razon de la magnitud de la fuerza maxima de rozamiento estatico entre la

magnitud de la fuerza normal.

e ==
i N

COEFICIENTE DE ROZAMIENTO DINAMICO (pd).

Se define como la razon de la magnitud de la fuerza de rozamiento dinamico entre la magnitud

de la fuerza normal.

ud :E
N
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El coeficiente de rozamiento (ur) es una caracteristica propia de los materiales que se encuentran
en contacto. es adimensional (sin unidades) y ademas. el coeficiente de rozamiento estatico
siempre €s mayor que el coeficiente de rozamiento dinamico (ue > ud).

LEYES DEL ROZAMIENTO.

Las leyes del rozamiento son tres y dicen que cuando se desliza un cuerpo solido sobre otro. la
fuerza de rozamiento es:

a) Proporcional a la fuerza normal.
b) Independiente del area de contacto.
¢) Independiente de la velocidad de deslizamiento.

FUERZA NORMAL (N).

Es la fuerza con que un cuerpo es presionado contra la superficie de contacto, la cual siempre
sera perpendicular (90°) con respecto a dicha superficie.
N

N

F 3

PESO DEL CUERPO (W).

Se debe considerar a esta fuerza siempre con direccion vertical y dirigida hacia abajo (centro de
la tierra).

W

l‘W
LA FUERZA DE ROZAMIENTO ES PROPORCIONAL A LA FUERZA NORMAL.

f o N

Para que esta proporcionalidad se convierta en igualdad. se introduce un coeficiente de
rozamiento ( ur ), por lo tanto:
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Ejemplos de diversos diagramas de cuerpo libre que pueden tomarse
como modelo en diversos problemas

a)
v
AN
W X
Vi
T w
b)
v
Y IIIII NI NIV
AN
W — T X
w
)
mov.— o Y
N
F—p W +
fr F
7777777 —
1w
d)
F Y
mov., — N
N
________________ F
W Fy
fr 0|
777777777777777 ¢ X
w




v

MOV, — F

W

L1777 77777/

NOTA. - Para los incisos d) y e), las componentes rectangulares de F son: Fx = Fcos6
Fy = Fseno®

f)
11 0-}:),.--'"

NOTA - Paralos incisos f) v g). las componentes rectangulares de W son: Wx = Wsen 6
Wy = Wcos 6



Ejemplos resueltos de rozamiento y la segunda
Ley de Newton.

Calcular la aceleracion del cuerpo cuya masa es de 30 kg, al aplicarle una fuerza de 400N,
como lo muestra la figura.

Mov. / F = 400N
. 40" _ |Fx =F cos 40"

.l Fx : Es la componente horizontal que
produce el movimiento.
m=50kg
LILEETT7 T Ei sy
,,,,,,,,,,,,,,,, . Feos 40’ 400N cos40° 1
SFy =ma - a=-% -0 _ TOOCT _ 6128 m/s’
m m 30kg

Calcular la aceleracidn del cuerpo cuya masa es de 50 kg, cuando se le aplica una fuerza de 400 N,

como se muestra en la figura, pero ahora considere que el coeficiente de rozamiento dindmico entre
el bloque y la superficie es de 0.2

Mov.

/1—“ = 400N

L 40° [Fx =F cos 40°
m=50kg

I

Solucion:

Diagrama de Cuerpo Libre:

fd=pdN “Fx
L 4
W
De la figura se obtienen las componentes rectangulares Xy Y de la fuerza
Fx =F cos 40" = 400 N cos 40°

30641 N

Fyv =F sen 40° = 400 N sen 40°

25711 N

El peso se calcula de la siguiente manera

W=mg = (50kg) (9.8 m/s’) = 490 N



La suma de fuerzas para el eje Y se iguala a Cero, porque no hay aceleracion en el
eje.

EFy=may como ay =10
N+Fyr-W=20
N=W-Fy = 4990N-257.11 N = 23288N

La N en la férmula representa la
Fuerza Normal que se encuentra en
elejeY

La fuerza de rozamiento se calcula multiplicando el coeficiente de rozamiento p4
por la fuerza normal N.

Fa = pa N =(0.2)(232.88 Newtons)

La Suma de fuerzas en el eje X, se iguala al producto de la masa por la aceleracion.

YFy=ma,

- — = . .2 . . — X
Fx—fd = ma, ; Despejando a la aceleracion en el eje X, se obtiene: 3z =
Sustituyendo Valores, se obtiene:

306.41N — (0.2)(232.88N) _
50kg

5.196 m/s”

Por lo tanto, la aceleracidn en el eje x, es a=5.196 m/s2.

Un bloque es arrastrado a velocidad constante, mediante una fuerza de 50 N, paralela al
plano horizontal donde se mueve. 51 el coeficiente de rozamiento dinamico entre el bloque
v la superficie es de 0.2. [ Cual es el peso del bloque?

Solucion:

En este problema se tiene una velocidad constante. Si un cuerpo tiene velocidad
constante, no tiene aceleracion, es decir que su aceleracion es igual a cero.

Y V=Cte.
_—
AN
fd=pd N _ F=50N X

Vi




Realizando la sumatoria de fuerzas en el eje X, se tiene:

¥Fv = ma, como a.=~0
F-fd =0
F-ud N=20
F 50N
N=—= = 250N
pd 0.2

Realizando la suma de fuerzas en el eje Y, se tiene:
YFy = ma, como a, =10

N - W =0 porlo tanto, el peso W se calcula despejandolo de la ecuacion,

obteniendo que:

W = N = 250 Newtons

Ley de Gravitacion Universal

Esta Ley establece que:

“LA FUERZA DE ATRACCION ENTRE DOS MASAS (M;) Y (M,). ES
DIRECTAMENTE PROPORCIONAL Al PRODUCTO DE SUS AASAS E
INVERSAMENTE PROPORCIONAL CON EL CUADRADO DE LA DISTANCIA
(d) OUFE T.AS SEPARA™.

La expresion matematica es: F=G




UNIDADES EN LOS SISTEMAS ABSOLUTOS MEKS CGS
F Fuerza de atraccion entre los dos cuerpos | Newton Dina
M, v M: | Masa de cada uno de los cuerpos Kilogramo Gramo
d Distancia entre sus centros de masa Metro Centimetro
Nm’ Dina cm” cm’
G Constante de gravitacién universal kg’ ° kg s’ or’ © or s’

El valor de la constante de gravitacién universal, fue determinado por el fisico inglés Henry
Cavendish.

En el sistema internacional sus unidades son:

G=667x10"

Nm-~

”

(MEKS abs.) v

D
G = 667x10°

- 5
ina cm-

— (CGS abs)

gr

Es posible calcular la gravedad en un punto, a partir de la siguiente ecuacion:

g Intensidad de Campo Gravitacional

Mp: Masa del planeta

m . Masa unitaria en la cercania de cualquier planeta ——---——--

d: Dastancia del centro del planeta al centro del cuerpo --—---

CARACTERISTICAS DE LOS PLANETAS
PERIODO | DISTANCIA T RADIO MASA
NOMBRE (T) MEDIA AL SOL E MEDIO
( afios ) (kmx 10%) (x 10%) (km) (kgx 10™)
MERCURIO 0.241 579 3.02 24211 0.3249
VENUS 0.615 108.1 3.04 6161.0 4861
TIERRA 1.000 149.5 3.01 6378.0 6.000
MARTE 1.881 227.8 3.00 3332.1 0.6387
JUPITER 11.862 777.8 3.03 69892.0 [1902.1
SATURNO 20.458 1246.0 4.44 57532.0 569.4
URANO 84.015 2869.0 2.96 23701.0 87.1
NEPTUNO 164.790 4496.0 3.14 21535.0 103.1
PLUTON 247.700 5899.0 3.01 2867.0 0.5
SATELITE PERIODO \[[I;]DSIT::EE;L ﬁ‘;gllg MASA
LUNA 2732 dias | 384x10°km 1735km | 7322107 ke
ESTRELLA 5‘ [E][})ig MASA
SOL 696x10°km | 2x 10 kg




Ejercicios resueltos

2.- ;Cual es la fuerza de atraccion entre dos cuerpos de masa 30 kg v 60 kg respectivamente,
separados una distancia de 50 cm?

3 F0kex 60k
= 6.67x10™" = EXDEE

: - ox — = 8x10'N
d kg s® {(0.5m)

3.- Siendo la masa del Sol 1gual a 2 x 10°° kg v la de Urano de 87.1 x 10% kg, estando
separados 2.869 millones de kilometros. ; Qué fuerza de atraccion existira entre ambos?

M. M

F=Gg_=2_"U

3 5 30 4
d2 oo 6.6?'}(10‘_11 m x 2x10 kg x 87.1x10 kg

5 — = 14116x 109N
kgs (2869x107 m)

5.~ ;Cual es el valor de la aceleracion de la gravedad en la superficie del planeta Mercurio?
;Cual seria el peso en Newion v Kilogramo-fuerza de un hombre de masa 70 kg en la
superficie de Mercurio?

El radio medio de Mercurio es de 2.421.1 km v sumasa es de 0.3249 x 10™ kg

m’ 0.3249 x 10™ kg

T X —— = 3.69 m's’
kgs (24211x10" m)~

M
em =G d—;‘ = 6.67x107"

Wu =my gy = (70ke)(3.69m/s?) = 2583N = 2635 kef

6- A que azltura sobre la superficie de la Tierra, la aceleracion de la gravedad seria de
T35 mis™?

Mr=6x 10" kg

=1, +h
"l
M
g =G
d_
|' 3
6.67x107" x 6x10% kg
P——— | 2 =
G M kg -
d= T _ \'| £5 = 73789 x10°m
”'q z T735m /s

h=d-rgy=73789x10°m - 6378x10°m = 100095 x 10°m pag. 13




1a)

1(

2(

EX(

4.(

6.(

Cuestionarios, reactivos de opciéon miiltiple y problemas para resolver.

“Las respuestas se encuentran al final”
DINANMICA.

PARTE DE LA FISICA QUE ESTUDIA EL MOVIMIENTO DE LOS CUERPOS
RIGIDOS, CONSIDERANDO LAS CAUSAS QUE LO PRODUCEN:

a) ESTATICA b) CINEMATICA ¢) DINAMICA d) MECANICA
EN FISICA. SE LLAMA DINAMICA A -

a) ACCION ENERGICA Y RAPIDA

b) PARTE DE LA MECANICA QUE ESTUDIA EL MOVIMIENTO Y SUS
CAUSAS

¢) PARTE DE LA MECANICA QUE ESTUDIA EL MOVIMIENTO SIN SUS
CAUSAS

d) PERSONA ACTIVA

ES EL AGENTE FISICO, CAPAZ DE PRODUCIR O MODIFICAR EL
MOVIMIENTO DE UN CUERPO:

a) INERCIA b) MASA ,
¢) FUERZA d) COEFICIENTE DE FRICCION

LA PRIMEFRA LEY DE NEWTON ES RELATIVA A:

a) LAS FUERZAS DE ACCION Y REACCION

b) LA ACELERACION QUE ADQUIERE UN CUERPO AL APLICARLE UNA
FUERZA

¢) LOS ESTADOS DE REPOSO O DE MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME
DE LOS CUERPOS

d) LOS MOMENTOS DE LAS FUERZAS DE UN SISTEMA

PROPIEDAD FISICA DE LOS CUERPOS DE OPONERSE A CAMBIAR SU
ESTADO DE REPOSO O DE MOVIMIENTO RECTILINEQ UNIFOERME:

a) PESO b) MASA
¢) FUERZA DE ROZAMIENTO d) INERCIA

LA PROPIEDAD QUE PRESENTAN LOS CUERPOS DE MANTENER SU
VELOCIDAD SIN CAMBIO, ESTA RELACIONADA EN PRIMER. TEEMINO CON
LA MASA:

a) MAGNETICA  b) GRAVITACIONAL c) INERCIAL d) ATOMICA
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) LA OPOSICION QUE PRESENTAN LOS CUERPOS A SER ACELERADOS.
EECIBE EL NOMBRE DE:

b) INERCIA ¢) FRICCION d) IMPETU

7(

a) GRAVEDAD

8.( )ESLAMEDIDA DE LA INERCIA DE UN CUERPO:

b) FUERZA NOERMAL

a) PESO
d) FUERZA DE ROZAMIENTO

¢) MASA
9.( ) LA SEGUNDA LEY DE NEWTON ES RELATIVA A:

a) LAS FUERZAS DE ACCION Y REACCION
b) LA ACELERACION QUE ADQUIERE UN CUERPO AL APLICARLE UNA

FUERZA
¢) LOS ESTADOS DE REPOSO O DE MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME

DE LOS CUEEPOS
d) LOS TIEMPOS Y LAS AREAS IGUALES QUE BAREEN LOS PLANETAS

ALREDEDOE DEL SOL

)51 VARIAS FUERZAS SE APLICAN A UN CUERPO. EN LA EXPRESION:
F=ma:F ES:

10.(

a) CUALQUIER FUERZA QUE OBFRA 5OBEE EL CUERPO

b) LA EQUILIBRANTE DEL SISTEMA QUE OBRA SOBRE EL CUERPO
c¢) LA RESULTANTE DEL SISTEMA QUE OBERA SOBRE EL CUERPO
d) LA FUERZA DE ROZAMIENTO QUE SE OPONE AL MOVIMIENTO

)LA VARIACION DE LA VELOCIDAD DE UN CUERPO ES PROPORCIONAL A

11
LA FUERZA APLICADA SOBRE ESTE:

b) 2* LEY DE NEWTON

a) 1* LEY DE NEWTON
d) LEY DE LA INERCIA

c) 3* LEY DE NEWTON
)LA ACELERACION QUE ADQUIERE UN CUERPO ES DIRECTAMENTE
PROPORCIONAL A:

b) LA MASA DEL CUERPO

a) LA FUERZA APLICADA
d) EL VOLUMEN DEL CUERPO

c) EL PESO DEL CUERPO

)LA ACELERACION QUE ADQUIERE UN CUERPO AL APLICARLE UNA
FUERZA ES:

13.(

a) DIRECTAMENTE PROPORCIONAL ATA MASA

b) INVERSAMENTE PREOPORCIONAL A LA MASA

c) IGUAL AL PRODUCTO DE LA FUERZA POR LA MASA
d) INVERSAMENTE PROPORCIONAL A LA FUERZA
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14.( )SI SE MANTIENE CONSTANTE LA FUERZA. AL TRIPLICAR. LA MASA LA

ACELERACION:
a) ES CONSTANTE b) SE REDUCE A LA TERCERA PARTE
¢) SE TRIPLICA d) SE DUPLICA

15.( )EN AUSENCIA DE ROZAMIENTO, LA ACELERACION QUE ADQUIERE UN
CUERPO AL APLICARLE UNA FUERZA:

a) DISMINUYE AL AUMENTAR LA FUERZA
b) AUMENTA AL AUMENTAR LA MASA

c) AUMENTA AL DISMINUIR. LA MASA

d) DISMINUYE AL DISMINUIR. LA MASA

16.( )JLA ACELERACION QUE ADQUIERE UN CUERPO ES a=F /m DONDE F
ES:

a) UNA DE LAS FUERZAS QUE OBRA SOBRE EL CUERPO

b) LA RESULTANTE DEL SISTEMA QUE OBEA SOBRE EL CUERPO
c) LA EQUIVALENTE DEL SISTEMA QUE OBERA SOBEE EL CUERPO
d) LA FUERZA DE MAYOR MAGNITUD DEL SISTEMA

17.¢( )JLA EXPRESION MATEMATICA DE LA SEGUNDA LEY DE NEWTON ES:-
a)a=F/m b)F=m/a c)F=mg dia=m/F

18.( )LA ACELERACION QUE SE PRODUCE EN UN CUERPO. ES DIRECTAMENTE
PROPORCIONAL A LA FUERZA E INVERSAMENTE PROPORCIONAL A:

a) EL PESO b) LA MASA
c¢) EL VOLUMEN d) LA FUERZA DE ROZAMIENTO

19.( )SI DIVIDIMOS LA MAGNITUD DE LA FUERZA APLICADA A UN CUERPO
ENTERE SU MASA ( SIN CONSIDERAR EL ROZAMIENTO ) OBTENEMOS:

a) VELOCIDAD b) DISTANCIA
c) ROZAMIENTO d) ACELERACION

20.( )EL CAMBIO DE VELOCIDAD DE UN CUERPO AL APLICARLE UNA FUERZA
ES:

a) INVERSAMENTE PROPORCIONAL A LA FUERZA
b) DIRECTAMENTE PROPORCIONAL A SU MASA

c) INVERSAMENTE PROPORCIONAL A SU MASA

d) DIRECTAMENTE PROPORCIONAL A SU PESO
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21.( )UN CUERPO SE MUEVE POR LA ACCION DE UNA FUERZA. s3I
AUMENTAMOS LA MASA DEL CUERPO, SU ACELERACION:

a) AUMENTA b) DISMINUYE c) NO SE ALTERA d) CESA
22( )HLAMASADE UNCUERPO:

a) DEPENDE DE LAS FUERZAS QUE OBREN SOBRE EL

b) DEPENDE DEL VOLUMEN DEL CUERPO

c¢) DEPENDE DEL TIEMPO )

d) NO DEPENDE DE NINGUNA CANTIDAD FISICA
23( )HLA UTM. ES UNIDAD DE:

a) FUERZA DEL MK 5. ABSOLUTO b) MASA DEL SL
c) MASA DEL MEK.S. GRAVITACIONAL d) FUERZA DEL 51

24( ) UNIDAD DE MASA EN EL SISTEMA MK.S. GRAVITACIONAL:

a) SLUG b) UNIDAD TECNICA DE MASA
c) KILOGRAMO d) KILOGFAMO FUERZA

25.( ) LAMASA DE UN CUERPO:
a) CAMBIA AL TRANSCURRIR EL TIEMPO
b) CAMBIA AT ESTAR BAJO LA ACCION DE FUERZAS
c) CAMBIA AL ESTAER. EN MOVIMIENTO .
d) PEEMANECE CONSTANTE EN CUALQUIER FENOMENO
26.( )UNKILOGEFAMO E5 UNA MASA QUE AL APLICARLE UNA FUERZA DE:

a) 1 NEWTON, SE ACELERA 1m/s’ b) 1 kef . SE ACELERA 1m/s
¢) 1 DINA. SE ACELERA 1cm/s” d) 1 grf. SEACELERA 1cm/s”

27.( )UNKILOGRAMO ES:
a) ELPESODEUNLITREODE AGUA A 4"c
b) LA MASA DE UNLITRO DE AGUA A 4"c
c¢) EL PESO DE UN CILINDRO DE BRONCE
d) LA MASA QUE AL APLICARLE UNA FUERZA DE 1 kgf SE ACELERA 1 m/s’

28( )LA FUERZA NECESARIA PARA QUE UN CUERPO DE MASA 1 kg SE ACELERE
1m/s” ES:

a) 1 NEWTON b) 1 DINA ¢) 1kef d) 1 LIBRA
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29.(

30.(

31(

32(

33(

34(

35.(

36.(

37

) STAUN CUERPO DE MASA 1kg SE LE APLICA UNA FUERZADE 1 N.ESTE
SE ACELERARA:

a) 1m /s b) 98 m/s’ ¢) (1/98)m/s d) 1em/s”

JLA FUEERZA NECESARIA PARA QUE UN CUEEPO DE MASA l1gr SE ACELERE
lem /5™ ES:

a) 1 NEWTON b) 1 DINA c) 1 kef d) 1 LIBRA
) LA RELACION ENTRE ELPESO (W) Y LA MASA (m) ES:
a) W=m b) W=mg c) W=m/g d m=Wg

)LA FUERZA DE ATRACCION QUE LA TIERRA EJERCE SOBRE UN CUERPO
DETEEMINADO. SE CONOCE COMO:

a) MASA b) GRAVEDAD ¢) PESO d) INERCIA
)EL PESO DE UN CUERPO ES UNA:

a) MASA b) FUERZA ¢) MEDIDA d) MATERIA
) UN KILOGRAMO FUERZA (kgf) ES IGUAL A:

a) IN b) 98N ¢) (1/98)N d) 980N

) ALA MASA NECESARIA QUE DEBE TENER UN CUERPO PARA QUE AL
APLICARLE UNA FUERZA DE 1 kgf SE ACELERE 1m /s’ SE LLAMA:

a) 1 ke b) ler ) 1UTM. d) 1SLUG

)UN MARCO DE REFERENCIA F1JO SITUADO SOBRE UNA PLATAFOFMA DE
FERROCARRIL QUE SE MUEVE CON VELOCIDAD CONSTANTE.
CONSTITUYE UN SISTEMA LLAMADO :

a) INERCIAL  b) ABSOLUTO c) NO INERCIAL d) EQUILIBEADO
) LATERCERALEY DE NEWTON ES RELATIVA A:

a) LA FORMA EN QUE SE TRANSMITE UNA FUERZA APLICADA A UN
CUERPO

b) LA CONDICION NECESARIA PARA QUE UN CUERPO ESTE EN REPOSO

¢) LA ACCION Y LA REACCION

d) LA ACELERACION QUE ADQUIERE UN CUERPO AL APLICARLE UNA
FUERZA
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38.( )i CUANTO MARCA EL DINAMOMETRO DE LA FIGURA ?

5 0N N 1 r
b) 5N

¢) 10N

d) 20N 10N 10N

39( )UN HOMERE EN UN ELEVADOE CUANDO SUBE CON MOVIMIENTO
ACELERADO, EXPERIMENTA:

a) UNA REDUCCION APARENTE DE PESO
b) UN AUMENTO APARENTE DE PESO

c) UN CAMBIO APARENTE DE 5U MASA
d) UN ESTADO DE EQUILIBRIO

40.( JUN HOMBRE EN UN ELEVADOER CUANDO BAJA CON MOVIMIENTO
ACELEFADO, EXPERIMENTA:

a) UNA REDUCCION APARENTE DE PESO
b) UN AUMENTO APARENTE DE PESO

c) UN CAMBIO APARENTE DE 5U MASA
d) UN ESTADO DE EQUILIBRIO

41( )UNA PERSONA QUE PESA 100 kgf. SE SUBE A UNA BASCULA QUE ESTA EN
EL PISO DE UN ELEVADOR  SI EL ELEVADOR ASCIENDE CON UNA
ACELERACION CONSTANTE DE 2 m/s . LA LECTURA DE LA BASCULA
SERA:

a) 79.59 kef b) 120.4 kef ¢) 100 kef d) 200 kef

1b) ROZAMIENTO.

1. ) AL AGENTE EXTEENO QUE SE OPONE A QUE UN CUERPO SE DESLICE
SOBEE OTRO. SELELLAMA: (N-1)

a) PESO DEL CUERPO b) FUERZA DE ROZAMIENTO
c) FUERZA NORMAL d) COEFICIENTE DE ROZAMIENTO

2.( ) DE ACUERDO CON LA TERCERA LEY DE NEWTON, LA FUERZA NORMAL
(REACCION) QUE SE EJEECE SOBEE UN CUERPO ES SIEMPERE:

a) PARALELA AL PLANO EN EL CUAL SE MUEVE EL CUERPO

b) PERPENDICULAR AT PLANO EN EL CUAL SE MUEVE EL CUERPO

¢) MAYOR QUE LA FUERZA DE ROZAMIENTO ESTATICO

d) PARALELA Y DE SENTIDO CONTRARIO AL MOVIMIENTO DEL CUEPO
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3.(

4.(

3(

6.(

7(

8.(

9.(

)LA FUERZA O REACCION NORMAL QUE UNA SUPERFICIE EJERCE SOBRE
UN CUERPO ES SIEMPRE:

a) VERTICAL Y DIRIGIDA AL CENTRO DE LA TIERRA

b) PERPENDICULAR AL PLANO EN QUE SE MUEVE EL CUERPO

c) PARALELAY DE SENTIDO CONTRARIO AT MOVIMIENTO DEL CUERPO
d) PARALELA AL PLANO EN QUE SE MUEVE EL CUERPO

JLA FUERZA DE ROZAMIENTO ES DIRECTAMENTE PROPORCIONAL A:

a) EL PESO b) LA FUERZA NORMAL
c) LAMASA d) LA SUPERFICIE DE CONTACTO

JLA FUERZA DE ROZAMIENTO POR DESLIZAMIENTO ENTRE UN CUERPO Y
UNA SUPERFICIE ES:

a) DIRECTAMENTE PROPORCIONAL AL PESO DEL CUERPO
b) PROPORCIONAL A LA SUPERFICIE DE CONTACTO

c¢) DIRECTAMENTE PROPORCIONAL A TA FUEEZA NOEMAL
d) PROPORCIONAL A LA FUERZA APLICADA

)A LA RAZON O COCIENTE DE LA FUERZA DE ROZAMIENTO ENTRE LA
FUERZA NOEMAL. SELELLAMA:

a) PESO DEL CUERPO b) ACELERACION DEL CUERPO
c¢) COEFICIENTE DE ROZAMIENTO d) SUPERFICIE DE CONTACTO

)SI f£.=40N Y N =80N. EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO ESTATICO
VALE:

a) 3200 b)2 )05 d) 0.05
)LA FUERZA DE ROZAMIENTO Y LA REACCION NORMAL:

a) SON IGUALES

b) SE MIDEN CON DIFERENTES UNIDADES

c) ESTAN EELACIONADAS POE EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO
d) NO TIENEN NINGUNA RELACION ENTRE SI

) .CUAL DE LAS SIGUIENTES PROPORCIONALIDADES ES CORRECTA?

a) f; © W ( PESO DEL CUERPO)
b)f; o A (AREA DE CONTACTO)

o) f, o N(FUERZA NORMAL )

d) f; o F (FUERZA APLICADA AL CUERPO )
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10.(

11.(

13.(

14.(

15.(

)EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO SE MIDE EN:
a) NEWTONS b) kef o) ke d) NO TIENE UNIDADES
)EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO ESTATICO ES:

a) MAYOR QUE EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO CINETICO

b) IGUAL QUE EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO CINETICO

¢) MENOR QUE EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO CINETICO

d) NO TIENE RELACION CON EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO CINETICO

JUN BLOQUE DE MASA "M~ ESTA RESBALANDO POR UN PLANO
INCLINADO A UN ANGULO ( 8 ) SIN FRICCION. LA FUERZA DE REACCION
EJERCIDA POR EL PLANO SOBRE EL BLOQUE ES:

ajmg send b)mg cos B c)mg tan 6 d) CERO
)DIBUJA EL DIAGRAMA DE FUERZAS DEL CUERPO “A” QUE ESTA EN

REPOSO, CONSIDERANDO EL ROZAMIENTO:
FY Y

-

)UN CUERPO EN REPOSO SOBRE UN PLANO INCLINADO. NO SE DESLIZA SI:
a) NO LE APLICAMOS NINGUNA FUERZA
b) LA FUERZA DE ROZAMIENTO E5S MAYOR QUE ( Wy )
c) EL PESO ES MUY GRANDE )
d) LA FUERZA NOEMAL ES PEQUENA
)JEL ROZAMIENTO ES UNA FUERZA:

a) CONSERVATIVA b) NO CONSERVATIVA
c) PERPENDICULAR AL PLANO d) QUE NO TIENE UNIDADES
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1c)

1(

3.(

4.(

3.(

6.(

7(

LEY DE LA GRAVITACION UNIVERSAL.

) SEGUN LA LEY DE LA GRAVITACION UNIVERSAL. DOS CUERPOS EN EL
ESPACIO:

a) UNO GIFA ALREDEDOR DEL OTRO

b) SIESTAN MUY CERCA SE REPELEN

c) SE REPELEN 5I SON DEL MISMO SIGNO
d) SE ATRAEN

)LA EXPRESION MATEMATICA DE LA LEY DE LA GRAVITACION
UNIVERSAL ES:

a) F=G (P P,)/d b) F=G (m; my)/d?
) F=G (mim>)/d d) F=G (P; P,)/d

m
1 Po

JLA LEY QE LA GRAVITACION UNIVERSAL AFIRMA QUE LA FUERZA DE
ATRACCION ENTEE DOS PLANETAS, ES DIRECTAMENTE PROPORCIONAL
A

a) LA DISTANCIA ENTEE LOS DOS PLANETAS AL CUADRADO

b) LA CONSTANTE DE GRAVITACION UNIVERSAL AL CUADRADO
c) LA VELOCIDAD DE CADA PLANETA

d) EL PRODUCTO DE LAS MASAS DE LOS DOS PLANETAS

JLA LEY QE LA GRAVITACION UNIVERSAL AFIRMA QUE LA FUERZA DE
ATRACCION ENTRE DOS PLANETAS, ES INVERSAMENTE PROPOERCIONAL
A

a) LA DISTANCIA ENTEE LOS DOS PLANETAS AL CUADRADO
b) LA CONSTANTE DE GRAVITACION

c) EL PRODUCTO DE LAS MASAS DE LOS5 DOS PLANETAS

d) LA VELOCIDAD DE CADA PLANETA

)SI DE LA FORMULA DE LA LEY DE LA GERAVITA{:‘IGN UNIVERSAL
DESPEJAMOS A LA CONSTANTE DE GRAVITACION. sUS UNIDADES SERAN:

a) Nm/ke b)Nm’/ ke’ &) Nm/kg d)Nm’ ke

)LAS UNIDADES DE LA CONSTANTE DE GRAVITACION ( G ) EN EL SISTEMA
INTERENACIONAL SON:

a) kg:' N'lm™? b) kg'l m s~ c) kg3 m s d) kg m” s
) LA CONSTANTE DE GRAVITACION UNIVERSAL (G) FUE DETERMINADA

POR:
a) NEWTON b) GALILEO c) CAVENDISH d) HOOKE
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8.( )EL VALOR DE LA CONSTANTE DE GRAVITACION ( G ) EN EL SISTEMA
C.G.5. ABSOLUTO ES:

a) 6.67x 10° b) 9.8 ) 980 d) 6.67 x 1071
9( )DE LA EXPRESION ( PESO = FUERZA GRAVITACIONAL ): SE DEDUCE QUE

EL VALOR DE LA ACELERACION DE LA GRAVEDAD EN PUNTOS
CERCANOS A UN PLANETA SE DETERMINA CON:

a) g= 4 GM/r b) g= + GM/r’ ) ge=GM/r d) g=GM/r

10.( )LA ACELERACION DE LA GRAVEDAD EN LA SUPERFICIE DE UN PLANETA
SE PUEDE CALCULAR CON LA EXPRESION:

a)g=  GM/r b) g= o GM/r’ ) g=GM/r d) g=GM/r

11.( )LA ACELERACION DE LA GRAVEDAD EN UN PUNTO CERCANO A UN
PLANETA ES IGUAL A:

a) LA CONSTANTE GRAVITACIONAL

b) LA INTENCIDAD DE CAMPO GRAVITACIONAL DEEBIDA AT PLANETA
c) LA VELOCIDAD TANGENCIAL

d) LA ACELERACION TANGENCIAL

12.( )EL PESO DE UN CUERPO ES:

a) IGUAL A SU MASA

b) LA FUERZA DE GRAVEDAD

c) LA FUERZA GRAVITACIONAL DE UN PLANETA SOBRE EL CUERPO
d) IGUAL A SU MASA DIVIDIDA ENTRE LA GRAVEDAD

13.( )LA INTENSIDAD DE CAMPO GRAVITACIONAL DE UN PLANETA EN UN
PUNTO DEL ESPACIO QUE LO RODEA SE MIDE POR 5U:

a) FUERZA DE ATRACCION A CUALQUIER CUERPO
b) CONSTANTE GRAVITACIONAL
c) FUERZA DE ATRACCION A UNA MASA UNITARIA COLOCADA EN EL
PUNTO
d) ACELERACION DE LA GRAVEDAD EN LA SUPERFICIE DEL PLANETA
14( HLAINTENSIDAD DE CAMPO GRAVITACIONAL SE MIDE EN:

a) NEWTONS b) N m c)m/ s d)kg/m
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15( ) AMEDIDA QUE AUMENTA LA DISTANCIA DE UN OBJETO AL CENTRO DE
LA TIERRA. EL VALOR DE SU PESO:

a) AUMENTA b) SE MANTIENE CONSTANTE
c) DISMINUYE d) DEPENDE DEL MATERIAL DE QUE ESTA HECHO

16.( )UN HOMBRE DE MASA (m ) Y PESO ( W) SE ENCUENTRA PRIMERO EN LA
TIERRA Y DESPUES EN LA LUNA:

a) LA (m) Y EL (W ) EN LOS DOS LUGARES TIENEN EL MISMO VALOR
b) LA (m) Y EL (W) CAMBIAN DE VALOR EN LOS DOS LUGARES

¢) LA (m)ES LA MISMA Y EL (W) CAMBIA

d) EL (W) ES EL MISMO Y LA ( m ) CAMBIA

17.(  )“LOS PLANETAS SE MUEVEN EN ORBITAS ELIPTICAS CON EL SOL EN UNO
DE 5US FOCOS”. CORRESPONDE A:

a) 1*LEY DE KEPLER b) 2* LEY DE KEPLER ]
c) 3*LEY DE KEPLER d) LEY DE LA GRAVITACION UNIVERSAL

18.( )LOSPLANETAS DESCRIBEN ORBITAS ELIPTICAS CON EL SOL EN:

a) LA PERIFERIA b) EL SEMIEJE MENOR
c) EL CRUCE DE SUS EJES d) UNO DE SUS FOCOS

19.( )LOS PLANETAS SE MUEVEN ALREDEDOR DEL SOL EN ORBITAS:

a) CIRCULARES CON EL SOL EN EL CENTRO

b) ELIPTICAS CON EL SOL EN EL CENTRO

¢) ELIPTICAS CON EL SOL EN UNO DE sUS FOCOS
d) PARABOLICAS CON EL SOL EN EL FOCO

20.( )"LA LINEA RECTA QUE UNE AL SOL CON CUALQUIERA DE LOS PLANETAS,
BARERE AREAS IGUALES EN TIEMPOS IGUALES™. DICE LA:

a) 1*LEY DE KEPLER b) 2* LEY DE KEPLER r
c) 3*LEY DE KEPLER d) LEY DE LA GRAVITACION UNIVERSAL

21.( )DEACUERDO CON LA SEGUNDA LEY DE KEPLER:

a) LOS PLANETAS SE MUEVEN A VELOCIDAD CONSTANTE ALREDEDOR
DEL SOL

b) LOS PLANETAS SE MUEVEN A VELOCIDAD VARIABLE ALREDEDOR DEL
S0OL

c) LOS PLANETAS SE MUEVEN EN ORBITAS CIRCULARES

d) EL PERIODO DE LOS PLANETAS EN SU MOVIMIENTO ALREDEDOER DEL
SOL. ES INDEPENDIENTE A SU DISTANCIA MEDIA AL SOL
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22.( )"EL CUADRADO DE LOs TIEMPOS DE LAS REVOLUCIONES DE LOS
PLANETAS ALEREDEDOR DEL SOL, SON PROPORCIONALES AL CUBO DE
SUS DISTANCIAS MEDIAS AL SOL”. CORRESPONDE A:

a) 1*LEY DE KEPLER
c) 3*LEY DE KEPLER

b) 2*LEY DE KEPLER
d) LEY DE LA GRAVITACION UNIVERSAL

23.( )LOS CUADFADOS DE LOS PERIODOS ORBITALES DE LOS PLANETAS. SON
DIRECTAMENTE PROPORCIONALES A:

a) LA DISTANCIA DE SEPARACION DE LOS PLANETAS AL CUADRADO
b) LA MASA DE LOS PLANETAS

¢) LA ACELERACION DE LOS PLANETAS
d) LOS CUBOS DE SUS DISTANCIAS MEDIAS DESDE EL SOL

REACTIVOS DE RELACION

la) RELACIONA CORRECTAMENTE LAS DOS COLUMNAS

al( ) Se refiere a la aceleracion que adquiere un cuerpo al 1) 1* Ley de Kepler
aplicarle una fuerza. 2) 3* Ley de Newton
b.( ) Los planetas al moverse, barren areas iguales en tiempos 3) 3" Ley de Kepler
1guales . 4) 1* Ley de Newton
c( ) Se refiere a la acc16n v la reaccion de las fuerzas. 3) 2° Ley de Kepler
d( ) Se refiere a los cuerpos en estado de reposo o moviendose 6) Masa 1nercial
con movimiento rectilineo uniforme. 7) 2* Ley de Newton
el ) Los planetas se mueven en orbatas elipticas, con el sol

en uno de sus focos.

1b ) RELACIONA CORRECTAMENTE LAS DOS COLUMNAS

af( ) Unidad del coeficiente de rozamiento. 1) Disminuye
b.( ) El coeficiente de rozamiento estatico en relacion con el 667X 101
coeficiente de rozamiento dinamico. 3) Es menor
c( ) Valor de la constante de gravitacion (G) en el sistema. m/ s
C.G. S. absoluto. 3) Es mayor
d( ) La intensidad de campo gravitacional se mide en. 6)6.67TX 10°*
el ) Al aumentar la distancia de un cuerpo al centro de la 7) No tiene
tierra, el valor de su peso. 8) Aumenta
lc) RELACIONA CORERECTAMENTE LAS DOS COLUMNAS
al ) Es directamente proporcional a la fuerza e inversamente 1) Masa
proporcional a la masa. 2) Peso
b.( ) Estudia el movimiento, analizando la causa que lo produce. 3) Fuerza
c ) Es el producto de la masa por la aceleracion de la gravedad. 4) Cinematica
d( ) Es la medida de la inercia. 5) Aceleracion
e ) Produce o modifica el movimiento de un cuerpo. 6) Estatica

1d ) RELACIONA CORRECTAMENTE LAS DOS COLUMNAS

T) Gravedad
8) Dinamica

al( ) Fuerza de rozamiento. DEFz /N
b.( ) Aceleracion. NF/ig
c ) Coeficiente de rozanuento. 3yuN
d( ) Masa en el M. K. S. gravitacional. $HF/m
e ) Pesoenel M. K. S. gravitacional SuF
6) Kef
THUTM.
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RESPUESTAS DE REACTIVOS DE OPCION MULTIPLE
1a) DINAMICA
1- ¢ 8-¢ 15- ¢ 22-d 29- a 36.- a
2-b 9-b 16- b 23- ¢ 30- b 37-¢
3-¢ 10-¢ 17- a 24- b 31-b 38- ¢
4- ¢ 11- b 18- b 25-d 32- ¢ 3I9- b
5-d 12- a 19-d 26-a 33-b 40- a
6- ¢ 13- b 20-¢ 27- b M- b 41- b
7-b 14- b 21- b 28%-a 35-¢
1b) ROZAMIENTO
l1-b J-c 9- ¢ 13- Y 4-b
2-b .- ¢ 10- d N - b
3-b J-c¢ 11- a W
4-b 8-c 12- b fr
X
W W
1c) LEY DE LA GRAVITACION UNIVERSAL
1-d - b 9- ¢ 13- ¢ 17- a 21- b
2-b 6-b 10- ¢ 14- ¢ 18- d 22- ¢
3-d T-¢ 11- b 15- ¢ 19- ¢ 23-d
4- a 8- a 12- ¢ 16.- ¢ 20-b
RESPUESTAS DE REACTIVOS DE RELACION

1a) al 7 ) b( 5 ) c( 2 ) di 4 ) e 1 )

1b) al 7 ) b( 5 ) c( 6 ) di 4 ) e 1 )

1c) al 3 ) b( 8 ) c( 2 ) di 1 ) e 3 )

1d) al 3 ) b( 4 ) c( 1 ) d( 7 ) e 6 )
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la) PROBLEMAS REFERENTES A LASLEYES DE NEWTON.

1.- A UN CUERPO QUE TIENE UNA MASA DE 17000 gr. SE LE PROPORCIONA
UNA ACELERACION DE 2 METROS. POR SEGUNDO EN CADA SEGUNDO: LA
FUERZA APLICADA EN NEWTONS Es:

2- a) LA ACELERACION CON QUE SE MUEVE EL CUERPO DE 5 kg DE MASA.
AL APLICARLE LAS FUERZAS F; Y F» ES DE:
b) LA DIRECCION DE LA ACELERACION CON RESPECTO AL EJE X" ES:

F.=3N
m Aiﬂ X
45°
F, =4N

3- UN HOMBRE QUE PESA T0kegf. VA A DESCENDER DESDE UNA CIERTA
ATTURA UTILIZANDO PARA ELLO UNA CUERDA CUYA CARGA DE
RUPTURA ES DE 60 kgf. ;CUAL DEBE DE SER LA ACELERACION MINIMA
CON LA QUE EL HOMBRE DEBERA DE BAJAR PARA QUE LA CUERDA NO
SE ROMPA?

4.- sSI UN ELEVADOR TIENE UN PESO DE 600 kegf Y DESCIENDE CON UNA
VELOCIDAD DE 2 m/s. DETERMINE:
a) LA TENSION DE LA CUERDA MIENTRAS DESCIENDE CON VELOCIDAD
CONSTANTE
b) LA TENSION DE LA CUERDA AL FRENARLO UNIFORMEMENTE Y
LLEVARI.O HASTA EL REPOSO EN UNA DISTANCIADE 3 m.

3- UN AUTO QUE PESA 980 kgf VIAJA CON UNA VELOCIDAD DE 88
km/hr. CALCULE LA FUERZA QUE PRODUCEN LOS FRENOS PAFRA
DETENERLO TOTALMENTE EN UNA DISTANCIA DE 70 m. SOBRE UNA
CARRETERA HORIZONTAL.

6.- SIUNA PERSONA QUE PESA 100 kgf ESTA PARADA SOBRE UNA BASCULA
EN EL PISO DE UN ELEVADOR. CALCULAR LA LECTURA DE LA BASCULA
CUANDO:

a) EL ELEVADOR ASCIENDE CON VELOCIDAD CONSTANTE DE 2 m/s.

b) CUANDO DESCIENDE CON ACELERACION CONSTANTE DE 3 m/s EN
CADA SEGUNDO.

¢) CUANDO ASCIENDE CON ACELERACION CONSTANTE DE 3 m/s EN
CADA SEGUNDO.

7- UN AUTOMOVIL DE 11.760 N DE PESO QUE VIAJA A UNA VELOCIDAD DE
90 km/br. REDUCE SU VELOCIDAD A 10 m/s EN UN TIEMPO DE 6 seg.
CATLCULAR LA FUERZA RETARDADORA.

8.- UN COCHE QUE PESA 1 Ton. CAMBIA SU VELOCIDAD DE 30 kmv/hr A 60 km/hr
EN UNA DISTANCIA DE 100 m jCUANTO VALE LA FUERZA
DESARROLLADA POR EL MOTOR?
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9- UNA BALA DE 13 GRAMOS. SE DISPARA CONTRA UN BLOQUE DE
MADERA CON UNA VELOCIDAD DE 350 m/seg. SE DETIENE DESPUES DE
PENETRAR 4 cm EN LA MADERA CALCULAR LA FUERZA NECESARIA
PARA DETENERLA EXPRESADA EN NEWTONS.

10.- UN CUERPO CUELGA DE UNA BALANZA DE RESORTE. SOSTENIDA DEL
TECHO DE UN ASCENSOR. SI EL ASCENSOR TIENE UNA ACELERACION
VERTICAL HACIA ARRIBA DE 15 m/s’ Y LA BALANZA INDICA 30 kef
(CUAL ES EL VERDADERO PESO DEL CUERPO EN LAS UNIDADES ANTES
MENCIONADAS?

11- UN ASTRONAUTA ESTA EN LA LUNA. DONDE LA ACELERACION DE LA
GRAVEDAD VALE 1.6 m/s’ ; USANDO UN DINAMOMETRO DE RESORTE.
VERIFICO QUE UNA PIEDRA LUNAR PESA 16 N. CALCULAR CUAL ES LA
MASA DE LA PIEDRA EN KILOGEAMOS.

12.- DE UNA CUEERDA QUE PASA POR UNA POLEA. PENDEN DOS MASAS, UNA
DE 8 kg Y OTRA DE 10 kg SUPONIENDO QUE NO HAY ROZAMIENTO.
CALCULAR LA ACELERACION PRODUCIDA EN m/s™.
1b) PROBLEMAS DE ROZAMIENTO ESTATICO Y DINAMICO

1- SI LA FUERZA NORMAL (IN) ES IGUAL A 10 NEWTONS Y EL COEFICIENTE

DE ROZAMIENTO ESTATICO ( 1. ) ES DE 0.2. LA FUERZA DE ROZAMIENTO
ESTATICA ES IGUAL A

2.- SILA FUERZA DE ROZAMIENTO ES DE 20 NY LA FUERZA NOEMAL ES DE
40 N EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO ES:
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3- a) CALCULAR LA ACELERACION DEL CUERPO CUYA MASA ES DE 10 kg..
AT APLICARLE UNA FUERZA DE 100 N. COMO LO MUESTRA LA
FIGURA.

b) CALCULAR LA ACELERACION DEL MISMO CUERPO. PERO
CONSIDERANDO QUE EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO DINAMICO
ENTRE EL BLOQUE Y LA SUPERFICIE. ESDE 0.2

4.- SI EL BLOQUE QUE MUESTRA LA FIGURA ESTA A PUNTO DE MOVERSE.
CUANDO EL PLANO INCLINADO FORMA UN ANGULO DE 30° CON LA
HORIZONTAL, ENTONCES EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO ESTATICO
ENTRE EL PLANO Y EL BLOQUE ES:

'| 30°

5.- UN BLOQUE ES ARRASTRADO A VELOCIDAD CONSTANTE. MEDIANTE UNA
FUERZA DE 10 N QUE ES PARALELA AL PLANO HORIZONTAL DONDE SE
MUEVE. SI EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO DINAMICO ENTRE EL
BLOQUE Y LA SUPERFICIE ES DE 0.2 ,CUAL ES EL PESO DEL BLOQUE?

6.- EN UN PLANO INCLINADO DE 1.5 m DE ALTURA Y 4 m DE BASE. ESTA UN
CUERPO QUE PESA 100 kef ;QUE FUERZA PARALELA AL PLANO ES
NECESARIO APLICAR PARA QUE EL CUERPO ESTE EN EQUILIBRIO Y A
PUNTO DE DESCENDER. EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO ENTRE EL
CUERPO Y EL PLANO ESDE 0.25

7- UN NINO SE ENCUENTRA SENTADO EN UNA AVALANCHA EN LA PARTE
ALTA DE UNA CALLE. CUYA PENDIENTE ES DE 25 % (100u DE BASE POR
25u DE ALTURA). EL NINO Y EL CARRITO PESAN JUNTOS 35 kgf SI EL
COEFICIENTE DE ROZAMIENTO POR RODADURA ES DE 0025 Y LA
LONGITUD DE LA CALLE ES DE 100 m. ;CON QUE VELOCIDAD LLEGA AL
FINAL DE LA PENDIENTE. CONSIDERANDO QUE PARTE DEL REPOSO?

8. CALCULAR LA FUERZA CONSTANTE (F) QUE ES NECESARIO APLICAR
PARA QUE EL BLOQUE “B“ QUE PESA 20 kef ASCIENDA CON UNA
ACELERACION DE 1 m/s>. EL CUERPO “A” PESA 25 kef ;CUAL ES LA
TENSION DE LA CUERDA?

F A

—
ﬂ
g =02

B
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9.- UN CARRITO CON PESO DE 0.5 kgf.. SUBE A VELOCIDAD CONSTANTE POR

UN PLANO INCLINADO 30° CON LA HORIZONTAL, POR. UNA FUERZA DE 300
grf. PARALELA AL PLANO INCLINADO. CALCULA EL COEFICIENTE DE
ROZAMIENTO DINAMICO.

10.- SE APLICA UNA FUERZA DE 150 N FORMANDO UN ANGULO DE 30° CON LA

HORIZONTAL SOBRE UN BLOQUE CUYO PESO ES DE 25 kgf. EL
COEFICIENTE DE FRICCION DINAMICO ES DE 0.37. SI EL BLOQUE SE
MUEVE SOBRE UN PLANO HORIZONTAL ;QUE ACELERACION ADQUIERE?

11.- DE LA PARTE SUPERIOR DE UNA RAMPA DE 4 m DE LONGITUD CON UNA

12.-

13.-

INCLINACION DE 30° CON LA HORIZONTAL SE SUELTA UNA CAJA CON
PESO DE Y kef QUE SE DESLIZA HACIA ABAJO. SI EL COEFICIENTE DE
ROZAMIENTO DINAMICO ES DE 0.2. CALCULA:

a) LA ACELERACION QUE ADQUIERE.

b) LA VELOCIDAD CON QUE LLEGA A LA PARTE INFERIOR DE LA RAMPA.

SOBRE UNA SUPERFICIE HORIZONTAL SE DESLIZA UN BLOQUE QUE
PESA 23 kef. POR UNA FUERZA QUE JALA EL BLOQUE CON UN ANGULO DE
30° Y MAGNITUD DE 220 N. SI EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO
DINAMICO ES DE 0.35. CALCULA LA ACELERACION QUE ADQUIERE EL
BLOQUE.

UN BLOQUE CON MASA DE 3 kg SUBE CON VELOCIDAD CONSTANTE POR
UNA TABLA QUE FORMA UNA RAMPA CON UN ANGULO DE 20° CON EL
PISO HORIZONTAL. SI EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO DINAMICO ES
0.4. DETERMINA LA FUERZA QUE SUBE EL BLOQUE.

14- UN BLOQUE ES ARRASTRADO SOBRE UNA SUPERFICIE HORIZONTAL

13.-

16.-

17.-

CON 1 m/s” DE ACELERACION. MEDIANTE UNA FUERZA HORIZONTAL DE
10 kgf. SIN g=02 (CUAL ES EL PESO DEL CUERPOQ?

UN BLOQUE DE 15 kgf DE PESO SE DESLIZA POR UNA SUPERFICIE
HORIZONTAL POR UNA FUERZA DE 10 kgf QUE FORMA UN ANGULO DE

20° CON LA HORIZONTAL. SI L1 4 = 0.3 CALCULAR:
a) (CUAL ES LA ACELERACION DEL BLOQUE?
b) SIPARTE DEL REPOSO ;QUE VELOCIDAD LLEVA LOS 5 seg?

;CON QUE ACELERACION DESCIENDE UN BLOQUE POR UN PLANO
INCLINADO DE 6m DE BASE POR 3m DE ALTO. EL PESO DEL BELOQUE ES 30
kef Y EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO DINAMICO ENTRE EL PLANO Y
EL BLOQUE ES DE 0.157

UNA CAJA SE COLOCA SOBRE UN PLANO INCLINADO QUE FORMA UN

ANGULO DE 20° CON LA HORIZONTAL. SI LA CAJA PESA 40 kgf Y EL

COEFICIENTE DE ROZAMIENTO ESTATICO ES DE 0.15. CALCULAR:

a) SIEL CUERPO SE DESLIZA O NO. (EXPLIQUE EL PORQUE)

b) SI SE DESLIZA ;CON QUE ACELERACION LO HACE. SI EL COEFICIENTE
DE ROZAMIENTO DINAMICO ES 0.17
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18.- UN BLOQUE DE MADERA SE ARRASTEA SOBRE UNA SUPERFICIE

HORIZONTAL CON VELOCIDAD CONSTANTE CON UNA FUERZA DE 50 grf
QUE FORMA UN ANGULO DE 30° CON LA HORIZONTAL. SI g =016
(CUAL ES EL PESO DEL BLOQUE?

19.- UN TABIQUE DE 4 kg DE MASA ES PRESIONADO CONTRA UN MURO CON

UNA FUERZA PERPENDICULAR A ESTE. CALCULE LA MAGNITUD DE LA
FUERZA PARA QUE EL TABIQUE NO SE CAIGA. 5I EL COEFICIENTE DE
FRICCION ES DE 0.4.

20.- SI EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO ENTRE LOS NEUMATICOS DE UN

AUTOMOVIL ¥ LA CARRETERA ES DE 0.5, CALCULE LA DISTANCIA MAS
CORTA EN QUE PUEDE SER DETENIDO, CUANDO VA A UNA VELOCIDAD
DE 70 km/h.

21.- UN DISCO DE HOCEKEY ABANDONA EL PALO DE UN JUGADOR CON UNA

VELOCIDAD DE 20 mv/s Y RECORRE 50 m ANTES DE PARARSE. CALCULE
EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO ENTRE EL DISCO Y EL HIELO.

22-  UN LIBRO ESTA SOBRE UNA MESA QUE VIAJA EN UN TREN QUE LLEVA

UNA VELOCIDAD DE 50 km/h. 5I EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO
ENTRE EL LIBRO Y LA MESA ES DE 045 ;CUAL ES LA DISTANCIA
MINIMA EN LA CUAL SE PUEDE DETENER EL TREN SIN QUE EL LIBRO SE
DESLICE?

23-  UN AUTOMIVIL QUE PESA UNA TONELADA, SE MUEVE A UNA

VELOCIDAD DE 60 km/h Y SE DETIENE EN UNA DISTANCIA DE 100 m.
(CUAL ES LA FUERZA DE ROZAMIENTO QUE IMPIDE EL MOVIMIENTO?

1c) PROBLEMAS DE LA LEY DE LA GRAVITACION UNIVERSAL.

1- DE LA IGUALDAD Fg = W (FUERZA GRAVITACIONAL IGUAL A PESO)
CALCULAR LA MASA DE LA TIERRA CONSIDERE UNA MASA UNIDAD
COLOCADA EN sU SUPERFICIE. ES DECIR. A 6378 km DE SU CENTRO DE
ACUERDO CON LA LEY DE GRAVITACION UNIVERSAL Y SABIENDO QUE
LA ACELERACION PROMEDIO (g) EN SU SUPERFICIE ES 9.8 m/s”

2- ;CUAL ES LA FUERZA DE ATRACCION ENTRE DOS CUERPOS DE MASA 3 kg
Y 5 kg RESPECTIVAMENTE. SEPARADOS UNA DISTANCIA DE 7 em?

3- SIENDO LA MASA DEL SOL IGUAL A 2x10"" kg Y LA DE LA TIERRA DE 6x10™
ke. ESTANDO SEPARADOS 150 MILLONES DE km ;QUE FUERZA DE
ATRACCION EXISTIRA ENTRE AMBOS?

4- (CUAL ES LA FUERZA DE ATRACCION ENTRE EL SOL Y MARTE. SI LA
MASA DE LA PRIMERA ES DE 2x 10 kg Y LA DE LA SEGUNDA ES DE 6.387 x
10” kg Y ESTAN SEPARADAS 227.8 x 10°km?

5.- ;CUAL ES EL VALOR DE LA ACELERACION DE LA GRAVEDAD EN LA

SUPERFICIE DE VENUS? Y ;CUAL SERA EL PESO EN NEWTONS Y
KILOGRAMO FUERZA DE UN HOMBRE DE MASA 70 kg EN SU SUPERFICIE?
LA MASA DE VENUS ES 4.861 x 107 kg Y SU RADIO MEDIO ES 6.161 km.
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6.- ;CUAL ES EL VALOR DE LA ACELERACION DE LA GRAVEDAD EN LA

SUPERFICIE DE LA TIERRA? Y ;CUAL SERA EL PESO EN NEWTONS Y
KILOGRAMO FUERZA DE UN HOMBRE DE MASA 70 kg EN sU SUPERFICIE?
LA MASA DE LA TIERRA ES 6 x 10** kg Y SU RADIO MEDIO ES 6.378 km.

7- ;CUAL ES EL VALOR DE LA ACELERACION DE LA GRAVEDAD EN LA
SUPERFICIE DE JUPITER? Y ;CUAL SERA EL PESO EN NEWTONS Y
KILOGRAMO FUERZA DE UN HOMBRE DE MASA 70 kg EN SU SUPERFICIE?
LA MASA DE JUPITER ES 1.902.1 x 10 kg Y SU RADIO MEDIO ES 69.892 km.

8- ;CUAL ES EL VALOR DE LA ACELERACION DE LA GRAVEDAD EN LA

SUPERFICIE DE LA LUNA? Y ;CUAL SERA EL PESO EN NEWTONS Y
KILOGRAMO FUERZA DE UN HOMBRE DE MASA 70 kg EN sU SUPERFICIE?
LA MASA DE LA LUNA ES 7.32 x 10” kg Y SU RADIO MEDIO ES 1.735 km.

9- ;A QUE ALTURA SOBRE LA SUPERFICIE DE LA TIERRA. LA ACELERACION

DE LA GRAVEDAD SERIA DE 4.9 m/s” LA MASA DE LA TIERRA ES DE 6 X
10* kg ¥ SURADIO MEDIO 6 378 km?

10- ;A QUE ALTURA SOBRE LA SUPERFICIE DE JUPITER, LA ACELERACION

11.-

12.-

13.-

14 .-

DE LA GRAVEDAD SERIA DE 7.9 m/s”. LA MASA DE JUPITER ES DE 1902 1 x
10* ke Y SU RADIO MEDIO 69 892 km?

a) ;CUAL ES LA ACELERACION DE LA GRAVEDAD A 800 km SOBRE LA
SUPERFICIE DE LA LUNA SI SU RADIO MEDIO ES DE 1.735 km Y SU
MASAES 7.32x 10%kg ?

b) ;CUAL SERA EL PESO DE UN HOMBRE EN ESE PUNTO. SI EN LA
TIERRA PESA 70 kef ?

a) ;CUAL ES LA ACELERACION DE LA GRAVEDAD A 600 km SOBRE LA
SUPERFICIE DE LA LUNA 5I 5U RADIO MEDIO ES DE 1.735 km Y SU
MASAEST32x lﬂhkg 7

b) ;.CUAL SERA EL PESO DE UN HOMBRE EN ESE PUNTO. SI EN LA
TIERRA PESA 60 kgf ?

JCUAL ES EL VALOR DE LA ACELERACION DE LA GRAVEDAD A 100 km DE
LA SUPERFICIE DEL PLANETA MARTE. SI SU RADIO MEDIO ES DE 3.4 x 10°
m Y SU MASA DE 6.4 x 10 kg? ;CUAL SERIA EL PESO DE UN HOMBRE DE
70 kg DE MASA EN ESE PUNTO? ;CUANTO PESA ESTE HOMBRE EN LA
TIERRA?

.CUAL ES EL VALOR DE LA ACELERACION DE LA GRAVEDAD A 200 km DE
LA SUPERFICIE DEL PLANETA MARTE, SI $U RADIO MEDIO ES DE 3 4 x 10°
m Y SU MASA DE 64 x 10% kg? ;CUAL SERIA EL PESO DE UN HOMBRE DE
60 kg DE MASA EN ESE PUNTO? ;CUANTO PESA ESTE HOMBRE EN LA
TIERRA?

CALCULAR LA INTENSIDAD DE CAMPO GRAVITACIONAL A 800 km DE LA
SUPERFICIE DE JUPITER SI SU MASA ES DE 19 x 10”7 ke Y SURADIO 7 x 10*
km jCUAL SERA EL PESO DE UN HOMBRE EN ESE PUNTO SI EN LA
SUPERFICIE DE LA TIERRA PESA 60 kgf?
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RESPUESTAS DE PROBLEDMAS

UNIDAD I

la) LEYES DE NEWTON.

“DINAMICA®

1-F=34N 4_Td=5880N 6.-a)L =100 kef
2-a)a=1m/s Tf=6280 N b) L = 69.39 kef
b)6=-813° |5-F=-4I83N ¢) L =130.61 kef

3-a=14m/s

T-F=-306.12kgf
8-F=1040N

9_- F=-1990625N
10.- W = 26.01 kef
11-M=10ke
12- a=1.08 m/s®

1b) ROZAMIENTO ESTATICO Y DINAMICO.

1-f.=2N
2-1,=05
3-a)a=866ms
b)a=77 m/s’
4-1.=0377
5-W=350N
6-F=117kef
7-V=2063 ms
8§-T=216N
F=290N

O-pna=01135
10.-a=2.68 m/s”
11-a)a=32m/s

b) V=506 m/s
12.-a=6.527 m/s’
13-F=211N
14.- W =331 kef
15-a) a=3.87 m/s’

b) V =19.34 m/s’

16.-a=3.06 m/s”

17 .- a) 51 porque Wy=f .
b)a=243 m/s”

18.- W =295.62 grf

19-F=98N

20-d=3858m

21- 11 4=0408

22-d=2187m

23-f3=13888N

1c) LEY DE LA GRAVITACION UNIVERSAL.

1.-Mr1=599x10" ke

8-g=162m/s

14-¢=3.29 m/s"

2-F=203x10" N W=11353N Wiy =1976N
3-F=3557x10" N W = 11.58 kef Wr=3588N
4-F=164x10"'N 9-h=265%x10"m 15.- g=2528 m/s”
5-g=2854m/s’ 10-h=5683x10"m W=151692N
W=5978N 11.- g=0.759 m/s” W =154.78 kef
W =61 kef W =542 kef
6.- 2 =983 m/s® 12- g=0895 m/s”
W =686 N W = 5.48 kgf
W =70 kgf 13.- g =348 m/s”
7-2=12597 m/s’ Wy =243 93N
W=1818N Wr=686N
W =185.5 kef
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Fisica Il.

Apuntes para 22 Periodo de
Evaluacion

Temas

e Trabajo Mecanico

e Potencia Mecanica

e Energia Mecanica

e Impulso y Cantidad de Movimiento



Trabajo Mecanico

TRABAJO MECANICO (7).

Una fuerza realiza trabajo. cuando al aplicarla sobre un cuerpo. le proporciona a éste un
desplazamiento.

Fyv=Fsend 4 F
e .
"Fx=Fcos0
AR OO SRR AR R R R R RS RRRRRRRRRNRRRY

| S
[«

|
g
El trabajo se define como el producto de la magnitud de la componente de la fuerza aplicada al
cuerpo en direccion del desplazamiento ( Fx ) v la magnitud del desplazamiento ( S ).

ae

El trabajo quedara representado por la letra Griega  t ~ (fau) y su expresion matematica sera:
T

FxS =Fcos6 S quedando

Tt = FScos6

T: Trabajo hecho por la fuerza.

F: Fuerza aplicada al cuerpo. formando un angulo (8) con respecto al desplazamiento.

Fy =F cos 0: Componente de la fuerza F en direccion del desplazamiento.

Fv = F sen 8: Componente de la fuerza F perpendicular al desplazamiento ( No efectia trabajo. solo
modifica a la fuerza normal ).

S: Desplazamiento.

6: Angulo formado entre la fuerza y el desplazamiento.

a) TRABAJO MOTOR: Se tiene cuando la fuerza y el desplazamiento. tienen la misma
direccion y el mismo sentido.

Si Fy S forman unangulo 6= 0"

F S

t=FS |-—(2)

—

b) TRABAJO RESISTIVO: Se tiene cuando la fuerza y el desplazamiento tienen la misma
direccion pero sentidos contrarios.

Si Fy S forman un angulo 6= 180°

F

~FS |-—-(3)

-
- L]

v
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¢) NO SE REALIZA TRABAJO: Cuando la fuerza y el desplazamiento son perpendiculares.

F

Si Fy S forman unangulo 8 =90° S =0 |—-—(4)

El trabajo es una cantidad ESCALAR, debido a que esta definido por el producto escalar ( punto)
de dos vectores (A e B = A B cos 6 )y suresultado es solamente un mimero y su unidad.

UNIDADES F e S = T
S.L Newton m JOULE (J)
M.K.S. (Gravitacional) Kef m KILOGRAMETRO (kgm)
C.G.S. (Absoluto) Dina cm ERG
C.G.S. (Gravitacional) arf cm PRACTICO
1 Joule = 10" Ergs 1 kem = 9.8 Joules 1 gif em = 107 kgm

DIFERENTES FORMAS DE EFECTUAR TRABAJO.

a) Al levantar un cuerpo del suelo. se efectia trabajo contra la gravedad terrestre.

b) Al deslizar un cuerpo sobre una superficie horizontal aspera. se efectia trabajo contra el
rozamiento.

¢) Al detener un cuerpo que se encuentra en movimiento, se efectua trabajo en contra de la
nercia.

d) Al estirar o comprimir un resorte, se efectiia trabajo contra la elasticidad. etc.

Problemas resueltos de Trabajo Mecanico

1.- Una persona empuja una caja de madera de 100kg de masa. con una fuerza paralela al piso
de 150N. una distancia de 10m sin considerar el rozamiento. Calcular:
a) La aceleracion del bloque.
b) El trabajo hecho por la fuerza en Joules y kilogrametros.

F 150N P
»F=150N a) XFx=ma, S.oa=— = = 1.5m/s’

m  100kg

Y/
: L
S=10m

FS = (150N) (10m) = 1500 Joules

o )
T = 15007 | % = 153.06 kem

7




2.- Sien el problema anterior se considera el rozamiento, siendo el coeficiente de rozamiento
dinamico igual a 0.125, determinar nuevamente:

a) La aceleracion del bloque.
b) El trabajo Total en Joules v kilogrametros.

Y
Ni
td=ud N < Irl:
X
v
W =mg = 980N
m = 100kg
Solucidn a)
0
a) XFy = 1}14;
N-W =20 N =W = 980N
>Fx = may
F-fd = max
2 = F=fs _ F-pyN _ 1SON-(0125)(980N) _ ISON-1225N _ (o 0 o
m m 100kg 100kg

Solucién b)

b) Fr = F—1d = 150N -122.5N = 27.5N

tr = Fr S = (27.5N) (10m) = 2757J = 28.06 kgm
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3.- Una persona jala una caja de madera a velocidad constante mediante una fuerza de 150N a
un angulo de 30° con respecto a la horizontal. una distancia de 10m. Calcular el trabajo
hecho por la fuerza en Joules y kilogrametros.

: F=150N T =FScos6 = (150N) (10m) cos 30° = 1299 T
3

Fx T = 132.55 kgm
Y

S=10m

+ -

4.- Un muchacho jala una caja de 980N de peso, una distancia de 20m en una superficie
horizontal a velocidad constante. con una fuerza ( F ) mediante un cable que forma un
angulo de 50° con respecto a la horizontal. Si el coeficiente dindmico de rozamiento es igual
a 0.2 Determinar:

a) El valor de la fuerza “F”
b) El trabajo hecho sobre la caja.

Solucion: Y

fd=py N S TP
W

a) TFy= }’4'2

N+Fy-W=0 . N=W-Fsen50° - (1)
0

EFXZMX (vel. = Cte.)

Fx—-fd=0 - Fcos50° - iuN =0 - (2)

Dela (1) sustituimos a la Normalenla (2 )
Fcos 50° - pig (W—Fsen 50 = 0

Fcos 50° - g W + ug Fsen 50° = 0
F(cos 50° + pgsen50%) = ug W

i, W B (0.2)(980N) _
c0s50° + p, sen50° (0.6427) + (0.2)(0.766)

46.23N

b) T = FScos50° = (246.23N)(20m)( cos30”) = 3165.57
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5.- El muchacho del problema anterior ;Hard més. menos o igual trabajo si en vez de jalar a 50°
lo hace con la cuerda horizontal?

Y 0
AN LFy = nya,
N-W=20 N =W = 980N
fd ¢ » L
X Fx = nya,
vy W F-fd=0 . F=1d = ugN = 0.2(980N) = 196N

t=FS = (196N) ( 20m) = 3920Joules

Potencia Mecanica

Para poder interpretar la diferencia que existe entre Trabajo Mecanico y Potencia. pondremos
como ejemplo a una persona con dos opciones para subir una carga hasta lo alto de un cerro:

a) Llevando la carga con mayor rapidez. por el camino mas dificil.
b) Llevando la carga con menor rapidez, por el camino menos dificil.

En ambos casos. como la carga sera llevada a la musma altura. el trabajo realizado sera
exactamente el mismo

Sin embargo, al hablar de Potencia. la opcion ( a ) presenta mayor potencia que la opcion (b )
debido a que el trabajo lo realiza con mayor rapidez.

P: Potencia

La Potencia se define como la rapidez con que se realiza un trabajo.] P = — T: Trabajo
t
t: tiempo
.. : : Joule i
En el Sistema Internacional de unidades (S.I.) P= —— = WATT
segundo

Conversiones utiles: HP.- Caballo de Fuerza, CV.- Caballo de Vapor, kW.- KiloWatts

L CV = 736 Watts | HP = 746 Watts 1HP = 1.0138 CV

1 kw = 1000 Watts
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EJEMPLOS DE CONVESIONES:

a) 1000KW a HP. 1000 KW | 2P| = 1 3404826 HLP.
| 0.746KW
736 Watts |

b) 120CV. a Wats 120C.V. [%J = 88 320 Watts

Otra formula para calcular la Potencia es la siguiente:

. T F S S
Sabiendo que P=-=— Yy COomo V=— tenemos |P =FV
t t t
Donde: P : Potencia
7 : Trabajo
t : Tiempo
F : Fuerza

S : Desplazamiento
V : Velocidad

Problemas resueltos de Potencia mecanica.

1.- ;Qué potencia en watts y HP se desarrolla al elevar un bloque de 100 kgf de peso. desde el
suelo hasta una altura de 15 m. en 30 segundos?

p— T _ FS Wh mgh (100kg)(9.8m/s*)(15m)
t ottt 30s

= 490 W

1HP |
- | = 0.656 HP
T46W

o
I

490 W [

2.- Un caballo jala una carreta con una fuerza de 245 N a un angulo de 40° con respecto a la
horizontal y la mueve con una velocidad de 18 km/h. ;Qué potencia media desarrolla el
caballo? Exprese su resultado en watts, HP y CV.

V=18 km'h =35 m/s P=F V = (Fcos 40°) (5m/s)
= (245N cos 400) (5m/s) = 938.4 watts

F=245N
‘ﬂ P =938 kw
<Nyl b = Feos 40° P=1257 HP

P=1275CV
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4.- Una bomba eleva 650 litros de agua en 1.5 minutos a un tanque que esta a 18 m de altura con
respecto al nivel del agua. Determinar la potencia minima en watts y HP de motor capaz de
hacerlo. Calcular ademas la potencia en watts que absorberia la red eléctrica si su eficiencia
es de 85%

W = 650 litros = 650 kgf = 6.370N T = Wh = (6.370N) (18m) = 114.660 Joules

h=18m

t=1.5 min = 90s p- T o M0 hoyw - 17HP.
t 90s
P P 274 W .
n= —=2Lx100 . Prem = —Lx100 = ﬂ X 100 = 1.498.82 W
el 5% 85%

Energia Mecanica

v [ ] V 4 [ ] [ ]
(Energia Cinética y Potencial)
La Energia se define como la capacidad que tiene un cuerpo para realizar trabajo.

En la naturaleza. la energia se da en diferentes formas. como por ejemplo: La Mecanica (Cinética
y potencial). Hidraulica, Eléctrica, Calorifica, Térmica, Nuclear etc. Sin embargo en este tema
nos ocuparemos solamente de la Energia Mecanica.

ENERGIA CINETICA (Ec).

Se define como la capacidad que tiene un cuerpo para realizar trabajo en funcion de su propio
movimiento.

La Energia Cinética de un cuerpo es igual a la mitad del producto de su masa por el cuadrado de
su velocidad, siendo también una cantidad escalar.

UNUDAD ENEL S.I

9

ke m-

m
)y = —= = Joule
S

Ec = ¥mv? Ec = (kg)(

S

Ec : Energia Cinética
m : Masa del cuerpo
v : Velocidad del cuerpo
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ENERGIA POTENCIAL (E»p).

Se define como la capacidad que tiene un cuerpo para realizar trabajo debido a su posicion o
configuracion.

Existen diferentes tipos de Energia Potencial. como la gravitatoria, elastica. de presion etc.

En nuestro caso nos avocaremos al estudio de la Energia Potencial de posicion o gravitatoria

B X
Fu h
T A
AAAANANA AN\

w
En la figura se representa a un cuerpo que se encuentra en el punto “A”. colocado a un nivel de
referencia ( N.R. ) y se desea llevar con movimiento uniforme hasta un punto “B”, elevado a una
altura “h”.

Haciendo una sumatoria de fuerzas en el eje vertical se tiene que: F = W y el desplazamiento
en direccion de la fuerza es “h”. por lo que el trabajo ha realizar sera:

t=Wh

Una vez situado en esa posicion (B). el cuerpo tendra lo que se conoce como Energia Potencial y
su expresion matematica estara dada por:

UNIDAD ENEL S. L

Erp = Wh=mgh Er = N m = Joule

W: Peso del cuerpo

h: Altura a la que sube el cuerpo
m: Masa del cuerpo
g : Aceleracion de la gravedad
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Ejercicios resueltos de Energia Mecanica

1.- Un camion lleva una velocidad de 80 kimv/h y despucs de haber recorrido 150m. su velocidad
es de 120 kiv/h. Determinar:

a) El cambio de energia cinetica del camion si su masa es de 3000 kg.
b) El trabajo hecho por la fuerza impulsora.
c¢) El valor de la fuerza impulsora.

Vo = 80kmvh = 22.22 m/s

V = 120km'h = 33.33 m/s

a) AEc = E¢t - Eco = %2mV’ - mVy® = m (VP -V =

b) AEc = % (3000kg) [(33.33 111-"'5)2—{22.22 11L-"'S)2] = 02592592 ] =+

_ 925.925.92Nm  _ 6.172.839 N

) t=FS =~ F=21
S 150m

3.- ;Cual es el aumento de energia potencial de un cuerpo de masa 20 kg. cuando se eleva desde
lo alto de una mesa de hasta la parte superior de un closet, ambas alturas son 110 cm y 250
cm respectivamente? jCuanto valia su energia potencial inicialmente? y ;Cual es el valor de
su energia potencial final?

AEp = Eps - Epp = mgh - mghy = mg(h—-hy) = (20kg){9.8111-"52)(2.5111— 1.1m) =

AEp = 2744]

Epo =mgh, = (2{}kg)((9.8111.-"'52)(1.1111) = 215617

Epr = mghy = (20kg)((9.8m/s%)(2.5m) = 490 ]

4.- ;A que altura debe de estar un cuerpo “A” de masa 6 kg. para que su energia potencial sea
igual a la energia cinética de otro cuerpo “B™ de masa 4 kg que se mueve a 8 m/s?

Ecg = Yamg Vg® = % (4 kg)(8 111--"'5;)12 = 1281]
Como Epa = Ecg = 1281

Epp 128 Nm

= — = 2.17m
m, g (6kg)(9.8m/s”)

Epa = ma gha ha =
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1.21 PRINCIPIO DE LA CONSERVACION DE LA ENERGIA
MECANICA.

EL principio de la conservacion de la energia mecanica se establece diciendo:

“EN AUSENCIA DE FUERZAS EXTERNAS, LA CANTIDAD DE ENERGIA MECANICA
DE UN SISTEMA PERMANECE CONSTANTE".

Entre dos Puntos A y B, la energia total en el punto A es igual a la energia total en el punto B,
observe la siguiente figura y férmula:

A Vy=0

h=(hy —hg)

BO T'r"E = %."IZ g ]1

El principio de conservacion de la energia mecanica de un cuerpo, se establece
mediante la siguiente expresion:

Eta = EtB

Eca + Epa = Ecg + Em

; - 2 . + 2
mVay +mghy = »»mVg + mg 114




Problemas resueltos de la Ley de la conservacion de la

energia
1.- Un carro desciende de una montaiia rusa con una velocidad inicial de 5 m/s : la altura es de
80 m. Desciende al nivel del suelo y vuelve a subir hasta 60 m de alura ;Con que
velocidad llega a este punto?
/A= 5m/s
AT
hs = 80m
//}/////////7////////1:’////////////
Eta = Es
Eca +Epa = Ecg + Eps
[‘.--5 MV +mghy = i Vel+aig h% 2/m (multiplicando por 2 y dividiendo entre m)
r 2 - _ xr. 2
\’A +HgllA = \“B +2ghB
Vg = 4V, +2g(h, -hy) = /(5m/s)”* +2(9.8m/s)(80m—60m) = 20.42 my/s

2.-

Eca +/Eigi = /E’E::; + Eps

Si un carro sube con una velocidad de 100 kmv/h al nivel del suelo. Calcular 1a altura a la
que sube por una pendiente. No se tome en cuenta el rozamiento.

Eta = Em

V,>  (27.77m/s)?

2¢ 2(9.8m/s?)

'mV,> =mghg . hg

hg = 39.367 m
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A

Eta = E1B
0

o 0
BQA + EPA = ECB %PB
}H £ hA = 1:}n ‘\_;'BE

2ghA = \’TBQ

Vg = 2(9.8m/s%)(15m)

Vg =17.14 nv/s

4.-

Eta = E1s
0
Eca +Epa = Ecs JF/EPB

v Vai+ Mghy

vy Vg2
Multiplicando por (2) ambos miembros

;2
\’A + EghA = \*7132

Vg = xfl (9m/s)* + 2(9.8m/s*)(15m)

Vg =1936 m/s

Eta = E1c
,«gCA +Epa = Ecc +Epc

mghs = Yom Ve +mghe

; 2
ghy—ghe = %V

2 g (hA - h(;} = \’Tcz

3.- Un pequeno cuerpo de masa “m” resbala por un riel sin friccion en forma de rizo como se

muestra en la figura. Si parte del reposo en “A™; utilizando el principio de la conservacion
de la energia. calcular: Su velocidad en “B™. “C” y “D".

R=3m

EN --D‘l-_

Eta = Em

0
/ECA +Epa = Ecp + Erp

mgha = ¥%mVp +mghp

ghy—ghp = % Vp’

2 g (h-A - hD) = \(’vnz

Ve = \;"I 2(9.8m/s%)(15m —3m)
Ve=1533m/s

Si en lugar de soltar el cuerpo del problema anterior, se arroja con una velocidad de 9 m/s.
Calcular ahora su velocidad en “B” y “D™.

Vp= N.'f 2(9.8m/s”)(15m — 6m)
Vp =13.28 nv's

EN I-\D'll!
Eta = Em
Eca +Epa = Ecp + Emp

LM VA2 +Mghy = Y Vp? +M g hp

Multiplicando por (2) ambos miembros

;2 2
\’A =+ 2gh,1_—2ghD = \fTD

\(’rAz + 2 g (llA — hD) = T\*?Dz

Vp =/ (9Om/s)* + 2(9.8m/s*)(15m — 6m)
Vp =16.04 mv/s
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Impulso y Cantidad de Movimiento

IMPULSO ( I): Es un vector. el cual se define como el producto de la magnitud de la fuerza
aplicada a un cuerpo por el tiempo durante ¢l cual actia, con la direccion y

sentido de la fuerza.
Unidades S.I.

I=Ft F: Fuerza aplicada al cuerpo. --------- Newton

t: Tiempo en el que actia la fuerza.--- segundo

kg m kg m
2 5= =
S S

I: Impulso aplicado al cuerpo. ------- Ns =

CANTIDAD DE MOVIMIENTO LINEAL (Cm).

Se define como el producto de la masa del cuerpo por su velocidad. Siendo también una cantidad

vectorial
Unidades S.L

Cm=mV m: Masa del cuerpo. ====m=mmmmmemmamaaaan kg
R . m
V: Velocidad del cuerpo. ------------------ —
S
. . . m kgm
Cm: Cantidad de movimiento lineal, ----kg — = —
S S

Existe una relacidn entre el impulso y la cantidad de movimiento, ésta se establece como:

El impulso es igual a la diferencia de cantidad de movimiento final menos la cantidad de
movimiento inicial.

V-V,
[

F=m Ft=mV - mVy




LEY DE LA CONSERVACION DE LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO LINEAL.

En la siguiente figura se muestran dos cuerpos de masas (Ma) v (Mg) experimentando un
choque

central de frente, sobre un plano horizontal sin friccion. teniendo a (Us) y (Ug) como
velocidades iniciales v a (V) v (V) como velocidades finales respectivamente.

ANTES DEL CHOQUE DURANTE EL CHOQUE DESPUES DEL CHOQUE

— —— -« —
) Fa Fg Va

Ma Ua + Mg Usg Fat=-Fgt MaVa + Mg Vs

De la segunda Ley de Newton se tiene:

V. — h (V. —TUU. )
Fao = Maay = My Q' B Fg = Mgag = Mg Q

R N S
FAt = I\’IA V'A - I\Iq I_IA PBT = I\‘IB V'B - I\(‘_'[B UB

En el momento del impacto. el impulso en ambas masas es de igual magnitud y direccion. pero
de sentido contrario. de donde:
PA = - FB t

l\/IA \fTA - IVIA UA = - { ].\’IB \’TB - I\'IB LIB )
MaVa -MaUa = -Mg Vs + Mg Ug

MaUs + Mg U = MaVa + Mg Vs

Una de las aplicaciones de esta Ley. se presenta en los choques centrales entre particulas, los
cuales pueden ser ELASTICOS, INELASTICOS (Plasticos) y SEMIELASTICOS.

El choque Elastico se caracteriza porque se conserva la Energia Cinética v la Cantidad de

-

Movimiento. Su coeficiente de restitucion vale uno v los cuerpos se separan después del choque.

El choque Inelastico (Plastico) se caracteriza porque solo se conserva la Cantidad de
Movimiento. ya que después del choque parte de la Energia Cinética se pierde en calor. Su
coeficiente de restitucion vale cero y los cuerpos se van unidos después del choque.

El Choque Semielastico (mas apegado a la realidad) se caracteriza por ser un choque intermedio
entre los dos anteriores. Su coeficiente de restitucion tiene un valor mayor que Cero pero menor
que uno. Aqui los cuerpos al chocar, en un instante parece que se van a ir unidos. pero por la

propiedad de RESILIENCIA (capacidad de sufiir una rapida detformacion y restituir su forma)
que tienen los cuerpos. €stos se separan.
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CHOQUE PREFECTAMENTE

ELASTICO

ANTES

M. Mg
O O
DESPUES
M A NIB
At y C ) [ : \.’B

CARACTERISTICAS

a) Ec se conserva

b) Cm se conserva

¢) Los cuerpos se separan
después del choque

d) r=1

CHOQUES (COLISIONES)

CHOQUE PREFECTAMENTE
INELASTICO (PLASTICO)

ANTES

My

& 8

DESPUES
]:\i[‘.\ h‘IB

CARACTERISTICAS

a) Ec no se conserva
(Eco > Ect)

b) Cm se conserva

¢) Los cuerpos se van unidos
después del choque

d r=20

At A= \.’B =V

].\J'I‘.\ U"_\ + k‘IB [TB = (BI:\A T k‘IB)

CHOQUE SEMIELASTICO

B‘IA NIB
( )_> Ua Ug_( )

DURANTE (se deforman)
M A NIB

00

DESPUES (se restituyen)

My Mz
Va O C Vs
0<r1r < 1

Formulas a emplear en la resoluciéon de problemas:

LEY DE LA CONSERVACION DE LA CANTIDAD DE
MOVIMIENTO.

SIMBOLOGIA

Ma: Masa del cuerpo “A”

Mg: Masa del cuerpo “B”

Ua v Ug: Velocidades Iniciales
Vv Vg: Velocidades Finales

r: Coeficiente de Restitucion




Ejercicios resueltos de Impulso y Cantidad de

Movimiento
1.- a) Determina la cantidad de movimiento de un cuerpo de masa 5 kg que se mueve a 3 m/s
b) Si el cuerpo aumenta su velocidad hasta 6 m/s en 5 segundos. ;Cual es ahora su cantidad
de movimiento? ;Que fuerza obra sobre el cuerpo?
Cm; =7
m=5kg
Vo=3m/s a) Cm; =m V, = (5kg) (3m/s) = 15 kg mv/s
V=6m/s
t=35s b) Cmy;=mV = (5 kg) (6m/s) =30 kg m/s
Cmy=7?
L kgm kgm
Cm, — Cm W——-b—=
F=? Ft=Cm,-Cm; .. F= ﬁt L = 5 = > =3N

1.- Un vehiculo “A” de masa 1000 kg se desplaza con una velocidad de 90 km/h y choca contra
otro vehiculo “B” de masa 2000 kg con una velocidad en la misma direccion pero sentido
opuesto de 50 km/h. Encontrar las velocidades después del choque en los siguientes casos:
a) Si el choque es perfectamente elastico.

b) Si el choque es inelastico (plastico).
c) Si el coeficiente de restitucion es de 5/ 7 en el momento del choque.

M. = 1000 kg

Mz = 2000 kg
Uas =90 knvh Ua Ug
Ug =-50 kimvh

Solucioén inciso a)

De: 1= Vs~ Vs -1 = Vs — Vi = V-V,
Ua—Us 90km/h — (—50km/h) 140km/h

Obteniendo una ecuaciéon con dos incognitas:

140km/h = Vg-Vs . Vg = Va+ 140 km/h - (1)

Ahora, tomando en cuenta la ecuacién e la ley de la conservacién de la cantidad de movimiento se tiene:
De: MasUs + Mg U = My Vay + Mg Vg
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Sustituyendo valores se obtiene lo siguiente:

Es importante tomar en cuenta el sentido de las velocidades. Como la velocidad de la bola B antes de
chocar tiene sentido hacia la izquierda, se considera negativo como en el plano cartesiano para el eje X.

(1000 kg) (90 km/h) + (2000 kg) (-50 kmv/h) = (1000 kg) Va + (2000 kg) Vs
Sustituyendo Vg de la ecuacion ( 1 ):
90.000 kg knvh - 100,000 kg kmv/h = (1000 kg) Va + (2000 kg) (Va + 140 kmv/h)
-10.000 kg knv/h = (1000 kg) Va4 + (2000 kg) V4 + (280.000 kg km/h)

_9 -
290,000 kg knvh = (3000kg) Va4 . Va = ‘90?;}301‘1;2]““' D 96.66 kuvh
3000kg

Sustituyendo este valor en la ecuacion ( 1)

Vg = (-96.66 kvh) + 140 km/h = 43.33 km/h

Como el resultado de las velocidades A fue negativo y la de la velocidad B fue positiva, esto
significa que la bola A tiene sentido hacia la izquierda y la bola B tiene sentido hacia la derecha,
después del choque.

Va Vs

Solucion inciso b)

En este caso, se trata de un choque inelastico, por lo que los cuerpos quedan unidos después de
chocar, al quedar unidos después de chocar, éstos se mueven a la misma velocidad V. Por lo que
las velocidades Va y Vg son iguales y se les llamara simplemente V.

De: MaUx + MgUg = (Mg +Mg)V se despejaa V

_M,U, +M;U;  (1000kg)(90km/h) + (2000kg)(-50km/h) _
M, + M, 1000kg + 2000kg

v - 3.33 knvh

Como el resultado fue negativo, quiere decir que ambas bolas se mueven hacia la izaquierda
después de chocar.
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Solucidn inciso c)

Se trata de un choque semielastico, por lo que el coeficiente de restitucién r vale 5/7.

De: r=—2"Ya . 3 Ve~ Va 3 VeV
Ua=Us 7 90km/h —(=50km/h) 7 140km/h
100km/h = Vg-Vy . Vg = Va+100km/h ------- (1)

Ahora se emplea la ecuacion de la ley de la conservacidon de la cantidad de movimiento:

De: MaUas + MgpUp = My Vs + Mg Vg
(1000 kg) (90 kmv/h) + (2000 kg) (-50 knvh) = (1000 kg) Va4 + (2000 kg) Vg
Sustituyendo Vg de la ecuacion ( 1):
90,000 kg knvh - 100,000 kg kmvh = (1000 kg) Va + (2000 kg) (Va + 100 kavh)
-10.000 kg kmv/h = (1000 kg) Va + (2000 kg) Va + (200.000 kg knvh)

210000 kg km /1
2210000 kg km/h = (3000kg) Va .. Va = NN~ 70 kvh

3000kg

Sustituyendo este valor en la ecuacion (1)
Vg = (-70 kmvh) + 100 kin/h = 30 knv'h
Toda vez que la velocidad A resultd negativa y la velocidad B resultd positiva, esto significa que la

Bola A tiene sentido hacia la izquierda y la bola B, tiene sentido hacia la derecha, después de haber
chocado.

Vv Vs
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Cuestionarios, reactivos de opcion multiple y problemas para resolver.

1a)

1.(

2.(

4.

6.(

7

8.(

“Las respuestas se encuentran al final”
TRABAJO MECANICO.

) AL PRODUCTO DEL DESPLAZAMIENTO ( S ) POR LA COMPONENTE DE LA
FUERZA (F; ) PARALELA A ESE DESPLAZAMIENTO, SE LLAMA:

a) ACELERACION b) POTENCIA c¢) ROZAMIENTO d) TRABAIJO

) EL TRABAJO MECANICO EFECTUADO POR UNA FUERZA SOBRE UN
CUERPO ES:

a) ESFUERZO REALIZADO

b) PRODUCTO DE LA COMPONENTE DE LA FUERZA PERPENDICULAR AL
DESPLAZAMIENTO POR LA MAGNITUD DEL DESPLAZAMIENTO

¢) PRODUCTO DE LA COMPONENTE DE LA FUERZA EN DIRECCION DEL
DESPLAZAMIENTO POR LA MAGNITUD DEL DESPLAZAMIENTO

d) LA RAZON DE LA FUERZA AL DESPLAZAMIENTO

) LA ECUACION DEL TRABAJO HECHO POR LA FUERZA ES:

t=Fssen6 b)t=Fscos®

¢) t=(FcosH)/s d)t=Fstan O

) EL TRABAJO REALIZADO POR UNA FUERZA APLICADA A UN CUERPO ES
MAXIMO SI LA FUERZA:

a) FORMA UN ANGULO AGUDO CON EL DESPLAZAMIENTO
b) ES PARALELA CON EL DESPLAZAMIENTO

¢) ES PERPENDICULAR CON EL DESPLAZAMIENTO

d) ESPARATELA Y OPUESTA AL DESPLAZAMIENTO

) EL TRABAJO REALIZADO POR UNA FUERZA APLICADA A UN CUERPO ES
NEGATIVA SILA FUERZA:

a) ES PERPENDICULAR AL DESPLAZAMIENTO

b) ES PARALELA AL DESPLAZAMIENTO

c¢) ESPARALELAY OPUESTA AL DESPLAZAMIENTO

d) FORMA UN ANGULO AGUDO CON EL DESPLAZAMIENTO

) EL TRABAJO HECHO POR LA FUERZA DE ROZAMIENTO:

a) ESNULO b) ES POSITIVO
¢) ESNEGATIVO d) PUEDE SER POSITIVO O NEGATIVO

) EL TRABAJO PRODUCIDO POR UNA FUERZA ( F ) PERPENDICULAR AL
DESPLAZAMIENTO (S ) ES:

a)Fs b)-Fs c)0 d) INFINITO

) EL TRABAJO REALIZADO POR UNA FUERZA APLICADA A UN CUERPO ES
CERO SILA FUERZA:

a) FORMA UN AGULO AGUDO CON EL DESPLAZAMIENTO
b) ES PARALELA AL DESPLAZAMIENTO

¢) ES PERPENDICULAR AL DESPLAZAMIENTO

d) ES PARALELA Y OPUESTA AL DESPLAZAMIENTO

pag. 20



9.(

10.(

11.(

12.(

14.

1b)

L(

(%)
—

4.(

) EL TRABAJO DESARROLLADO POR UN CUERPO ES:

a) LA FUERZA APLICADA POR UNIDAD DE LONGITUD

b) LA FUERZA DIVIDIDA POR LA DISTANCTA

c) UNA CANTIDAD VECTORIAL

d) UNA CANTIDAD ESCALAR
) LA UNIDAD DE TRABAJO EN EL SISTEMA INTERNACIONAL ES:

a) ERG b) kgm ¢) JOULE d) WATT
) ES UNA CANTIDAD ESCALAR:

a) ACEERACION b) FUERZA ¢) TRABAJO d) PESO

JLA UNIDAD DE TRABAJO EN EL SISTEMA C.G.S. ABSOLUTO ES
EQUIVALENTE A:

a) 10'N b) 10 ' JOULES ¢) 9.8 kem d) 1 gf

JAL LEVANTAR UN CUERPO DEL SUELO, ESTAMOS HACIENDO TRABATO
CONTRA:

a) LA GRAVEDAD b) LA INERCTA
b) EL ROZAMIENTO d) LA ELASTICIDAD

)AL ARRASTRAR UN BLOQUE SOBRE UNA SUPERFICIE ASPERA. ESTAMOS
HACIENDO TRABAJO CONTRA:

a) LA GRAVEDAD b) LA INERCIA
¢) EL ROZAMIENTO d) LA ELASTICIDAD
POTENCIA.

) POTENCIA ES:

a) MUCHA FUERZA b) REALIZAR MUCHO TRABAJO
¢) ENERGIA d) RAPIDEZ CON QUE SE EFECTUA UN TRABAJO

) POTENCIA ES:

a) ENERGIA DE UN CUERPO

b) TRABAJO DESARROLADO EN LA UNIDAD DE TIEMPO
¢) CAPACIDAD PARA DESARROLLAR TRABAJO

d) FUERZA POR DISTANCIA

) RAPIDEZ PARA DESARROLLAR TRABAJO:

a) TRABAJO RAPIDO b) ENERGIA
¢) POTENCIA d) RENDIMIENTO

) SI DOS BLOQUES IDENTICOS “A” Y “B”. SON LLEVADOS DESDE EL
SUELO HASTA UNA MISMA ALTURA. SIENDO MENOR EL TIEMPO
EMPLEADO PARA SUBIR A “A” ENTONCES:

a) LAS POTENCTAS DESERROLLADAS SOBRE “A™ Y “B” SON IGUALES

b) ES MAYOR LA POTENCIA DESERROLLADA SOBRE “A”

¢) ESMAYOR LA POTENCIA DESARROLLADA SOBRE “B”

d) NO SE PUEDE PRECISAR EN CUAL BLOQUE SE DESARROLLE MAYOR
POTENCIA
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5.4

6.(

7

8.(

9.(

10.(

11.(

12.(

—
[¥5]
—_—

14.(

) SIDOS BLOQUES IDENTICOS “A” Y “B”. SON LLEVADOS DESDE EL SUELO
HASTA UNA MISMA ALTURA. SIENDO MAYOR EL TIEMPO EMPLEADO
PARA SUBIR A “B”. ENTONCES:

a) LAS POTENCIAS DESERROLLADAS SOBRE “A” Y “B” SON IGUALES
b) ES MAYOR LA POTENCIA DESERROLLADA SOBRE “A”
¢) ES MAYOR LA POTENCIA DESARROLLADA SOBRE “B”
d) NO SE PUEDE AFIRMAR EN CUAL BLOQUE SE DESARROLLE MAYOR
POTENCIA
) UNIDAD DE POTENCIA EN EL SISTEMA INTERNACIONAL:
a) JOULE / s b) JOULE c) H.P. d) C.V.

) LA POTENCIA DESARROLLADA POR UN CUERPO EN MOVIMIENTO. ES EL
PRODUCTO DE LA FUERZA POR:

a) LA DISTANCIA b) SU VELOCIDAD
c) LA MASA d) EL TIEMPO

) EL KW - Hora ES IGUAL A:

a) 3 600 JOULES b) 1000 JOULES
¢) 3600000 JOULES d) 60000 JOULES

) TRABAJO DESARROLLADO EN LA UNIDAD DE TIEMPO:
a) IMPULSO  b) ENERGIA ¢) POTENCIA d) RENDIMIENTO
)SIUNA MAQUINA “A” REALIZA UN TRABAJO EN UN TIEMPO MENOR
QUE EL TIEMPO QUE TARDA UNA MAQUINA “B” EN REALIZAR EL MISMO
TRABAJO:
a) LA POTENCIA DE “A” ES IGUAL A LA POTENCIA DE “B”
b) LA POTENCIA DE “A” ES MENOR QUE LA POTENCIA DE “B”
¢) LA POTENCIA DE “A” ES MAYOR QUE LA POTENCIA DE “B”
d) NO SE PUEDE SABER
)EL CABALLO DE VAPOR ( C.V.) ES UNA UNIDAD DE:
a) TRABATO b) CALOR ¢) POTENCIA d) ENERGIA
YECUACION DIMENSIONAL DE LA POTENCIA:
a) ML T ML T oM L*T? M L° T°
)UN H.P. EQUIVALE A:
a) 0.746 KW b) 0.746 W ¢) 0.736 KW d) 0.736 W
YUN C.V. EQUIVALE A:
a) 0.736 W b) 0.746 W ¢) 736 W d) 746 W
) UN TRABAJO ES HECHO EN UN MINUTO Y OTRO TRABAJO IDENTICO ES
HECHO EN DOS MINUTOS. EN AMBOS CASOS SE TIENE LA MISMA
CANTIDAD DE TRABAJO PERO DIFIEREN EN LA CANTIDAD DE:

a) ENERGIA b) POTENCIA ¢) EN AMBAS d) EN NINGUNA
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16.(

17.(

1c)

1.(

(%]
P

4.(

6.(

) EL COCIENTE DE UN NEWTON POR METRO ENTRE UN SEGUNDO, RECIBE
EL NOMBRE DE:

a) KILOGRAMETRO b) H. P. ¢)C.V. d) WATT

)LA ECUACION QUE NOS PERMITE CALCULAR LA POTENCIA EN FUNCION
DE LA FUERZA'Y VELOCIDAD ES:

a) P=Fv/t b)P=Fv A)P=F/v d)P=Fmv
}'IAQUINAS SIMPLES
) LA IMPORTANCIA DE LAS MAQUINAS SIMPLES ES QUE:

a) REDUCEN EL TRABAJO DESARROLADO.

b) CON FUERZAS MENORES VENCEMOS FUERZAS MAYORES.

¢) PODEMOS SACAR AGUA DE UN POZO FACILMENTE.

d) NOS EVITAN CAMINAR MUCHO.

) UNA MAQUINA PROPORCIONA 200 WATTS DE POTENCIA POR CADA 1000
WATTS QUE SE LE SUMINISTRAN: LA EFICIENCIA DE LA MAQUINA ES:

a) 10% b) 20% ¢) 90% d) 200%
) EN AUSENCIA DE ROZAMIENTO. LLLLLL LSS LY,
LA FUERZA NECESARIA PARA F

ELEVAR EL PESO “W” USANDO
LA MAQUINA SIMPLE DE LA
FIGURAES: (N-2)

..\lvlv“

a) F=W b F=W/2 AF=W/3 d) NINGUNA
) EFICIENCIA ES:

a) DESARROLLAR MUCHO TRABAJO

b) TENER MUCHA ENERGIA

¢) RAZON DE LA POTENCIA DE ENTRADA A LA DE SALIDA

d) RAZON DEL TRABAJO DE SALIDA AL TRABAJO DE ENTRADA

) 50 % DE EFICIENCIA DE UNA MAQUINA INDICA QUE:

a) TRABAJO DE SALIDA IGUAL A TRABAJO DE ENTRADA

b) TRABAJO DE SALIDA DOBLE QUE EL TRABAJO DE ENTRADA
¢) TRABAJO DE SALIDA MITAD QUE EL TRABAJO DE ENTRADA
d) TRABAJO DE SALIDA MAYOR QUE TRABAJO DE ENTRADA

) TRATANDOSE DE UN MOTOR. A LA RELACION DE POTENCIA DE SALIDA
ENTRE POTENCIA DE ENTRADA. SE LE DA EL NOMBRE DE:

a) VENTAJA MEC :foIC‘A b) RENDIMIENTO
c) VENTAJA MECANICA IDEAL d) VENTAJA MECANICA REAL
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1d)

(5%}
—_

4.(

6.(

7.

3.(

9.

10.(

ENERGIA MECANICA

) A LA CAPACIDAD QUE TIENE UN CUERPO PARA PRODUCIR TRABAJO. SE
LE LLAMA:

a) ENERGIA CINETICA b) ENERGIA POTENCIAL
¢) ENERGIA d) ENERGIA CALORIFICA

) CON LA EXPRESION ('2mv?) .SE DETERMINA:

a) LA ENERGIA POTENCIAL DE UN CUERPO
b) LA ENERGIA CINETICA DE UN CUERPO
¢) EL TRABAJO HECHO POR UNA FUERZA
d) LA POTENCIA DESARROLLADA

) LA ENERGIA ('IN]’L:TICA DE UN CUERPO EN MOVIMIENTO SE DETERMINA
CON LA EXPRESION:
a) Ec= % ( mv )2 b)Ec= %m v
¢) Ec=2mv’ d) Ec=(%mv )2

) STEL CUERPO “"A" LLEVA EL DOBLE DE LA VELOCIDAD DE LA QUE LLEVA
EL CUERPO “B” . SIENDO IGUALES SUS MASAS. LA ENERGIA CINETICA DEL
CUERPO “A” ES CON RESPECTO A LA DEL CUERPO “B™

a) EL DOBLE b) EL CUADRUPLE ¢) IGUAL d) LA MITAD

) SIUN CUERPO EN MOVIMIENTO DISMINUYE SU VELOCIDAD A LA MITAD
DE SU MAGNITUD, SU ENERGIA CINETICA:

a) DISMINUYE A LA MITAD b) AUMENTA
¢) DISMINUYE A LA CUARTA PARTE d) NO CAMBIA

)LA ENERGIA CINETICA DE UN CUERPO ES DIRECTAMENTE
PROPORCIONAL A:

a) SU VELOCIDAD b) EL CUADRADO DE SU VELOCIDAD
¢) SUALTURA d) EL PRODUCTO DE SU MASA POR SU ALTURA

) A LA CAPACIDAD QUE TIENE UN CUERPO PARA REAIIZAR TRABAJO
DEBIDO A SU MOVIMIENTO., SE LLAMA:

a) POTENCIA b) ENERGIA CINETICA
¢) ENERGIA POTENCIAL d) POTENCIA MOTRIZ

) UN OBJETO QUE TIENE ENERGIA CINETICA DEBE ESTAR:

a) ENMOVIMIENTO.

b) EN UNA POSICION ELEVADA.

¢) ENREPOSO.

d) NINGUNA DE LAS ANTERIORES.

) UN COCHE SOBRE UNA CARRETERA RECTA Y HORIZONTAL. DISMINUYE
SU VELOCIDAD DE 40 A 30 kan /hr, ENTONCES SU ENERGIA:

a) CINETICA DISMINUYE. b) CIN]E:TIC A AUMENTA.
¢) POTENCIAL AUMENTA. d) CINETICA PERMANECA CONSTANTE.

JA LA CAPACIDAD QUE TIENE UN CUERPO PARA REATIZAR TRABAJO
DEBIDO A SU POSICION. SE LLAMA:

a) ENERGIA CINETICA b) ENERGIA POTENCIAL
¢) POTENCIA d) ENERGIA POSITIVA
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JUN RESORTE COMPRIMIDO:

a) ESTA SUJETO A ESFUERZOS DE TENSION
b) TIENE MUCHO ROZAMIENTO

¢) POSEE ENERGIA CINETICA

d) POSEE ENERGIA POTENCIAL

)UN CUERPO AUMENTA SU ENERGIA POTENCIAL GRAVITACIONAL SI:

a) DESCIENDE CON RESPECTO A DETERMINADO NIVEL
b) ASCIENDE CON RESPECTO A DETERMINADO NIVEL
¢) ES COMPRIMIDO

d) ES ESTIRADO

) (SE REQUIERE MAS TRABAJO EN LEVANTAR 3m UN SACO DE 40kg DE PESO
O EN LEVANTAR 4m UN SACO DE 30kg DE PESO?

a) ENLEVANTAR EL DE 40kg.

b) EN LEVANTAR EL DE 30kg.

¢) AMBOS REQUIEREN LA MISMA CANTIDAD.
d) DEPENDE DEL TIEMPO EMPLEADO.

)SI UN CUERPO “A” DE 20kg DE PESO SE ENCUENTRA A UNA ALTURA DE
10m Y OTRO CUERPO “B” DE 40kg DE PESO ESTA A UNA ALTURA DE Sm:
EL VALOR DE LA ENERGIA POTENCIAL GRAVITACIONAL:

a) ES MAYOR EN EL CUERPO “A™.

b) ES MAYOR EN EL CUERPO “B”.

¢) ESIGUAL EN AMBOS CUERPOS.

d) DEPENDE DEL MATERIAL DE LOS CUERPOS.

JLA ENERGI'A POTENCIAL DE UN CUERPO. SE DETERMINA CON LA
EXPRESION:

a)Ep=mgh b)Ep= “mV’
¢) Ez=Wgh d) Ep= % Wh

CAMPO CONSERVATIVO Y DISIPATIVO

) UN CAMPO DE FUERZAS ES CONSERVATIVO SI EL TRABAJO HECHO AL
MOVER UN CUERPO A TRAVES DE UNA TRAYECTORIA CERRADA ES:

a) POSITIVO b) NEGATIVO ¢) CERO d) POSITIVO Y NEGATIVO

) EN UN CAMPO CONSERVATIVO, SI LANZAMOS UN CUERPO HACIA
ARRIBA:

a) LA ENERGIA CON QUE SE LANZA ES IGUAL A LA ENERGIA DE REGRESO

b) LA ENERGIA CON QUE SE LANZA ES MAYOR A LA ENERGIA DE
REGRESO

¢) LA ENERGIA CON QUE SE LANZA ES MENOR A LA ENERGIA DE

REGRESO ,
d) LAS ENERGIAS NO TIENEN NINGUNA RELACION

) EL TRABAJO REALIZADO SOBRE UN CUERPO AL SUBIRLO POR UN PLANO
INCLINADO SIN ROZAMIENTO COMPARADO CON EL TRABAJO AL
LEVANTARLO VERTICALMENTE ES:

a) MAYOR b) MENOR ]
c) IGUAL d) DEPENDE DE LA INCLINACION DEL PLANO
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) SI EN UN MOVIMIENTO DE IDA Y VUELTA. UN CUERPO NO PIERDE NI

GANA ENERGIA MECANICA, ENTONCES EL CAMPO DE FUERZAS ES:

a) GRAVITACIONAL b) DISIPATIVO
¢) NO CONSERVATIVO d) CONSERVATIVO

TEOREMA TRABAJO - ENERGIA

) EL KILOWATT - HORA. ES UNIDAD DE:

a) EFICIENCIA b) POTENCIA )
c) ENERGIA d) LA VENTAJA MECANICA REAL

) EL TRABAJO HECHO POR UNA FUERZA CONSTANTE AL ACTUAR SOBRE

UN CUERPO EN UN PLANO HORIZONTAL SIN ROZAMIENTO ES IGUAL A:

a) LA VARIACION EN SU ENERGIA POTENCIAL

b) LA VARIACION EN SU ENERGIA CINETICA

¢) AL PRODUCTO DE LA FUERZA POR SU VELOCIDAD
d) LA VARIACION DE SU VELOCIDAD

) CUANDO UN CUERPO (‘AI\'IBI|A SU VELOCIDAD POR LA ACCION DE UNA
FUERZA SOBRE UN PLANO HORIZONTAL.:

a) SUENERGIA CINETICA NO CAMBIA

b) EL CAMBIO EN LA ENERGIA CINETICA ES IGUAL AL IMPULSO

¢) EL CAMBIO EN LA ENERGIA CINETICA ES IGUAL AL TRABAJO
DESARROLLADO

d) EL CAMBIO EN LA ENERGIA POTENCIAL ES IGUAL AL CAMBIO EN LA
ENERGIA CINETICA

) UNIDAD DE ENERGIA:

a) H.P. b) C.V. ¢) kw - hora d) WATT /s

PRINCIPIO DE LA CONSERVACION DE LA ENERGIA

MECANICA

) CUANDO UN CUERPO CAE LIBREMENTE. ENTONCES. EN LA

TRAYECTORIA:

a) LAS ENERGIAS CINETICA Y POTENCIAL DEL CUERPO NO CAMBIAN

b) LAS ENERGIAS CINETICA Y POTENCIAL DEL CUERPO CAMBIAN

CONTINUAMENTE ,
¢) CAMBIA LA ENERGIA CINETICA PERO LA POTENCIAL NO
d) CAMBIA LA POTENCIAL PERO LA CINETICA NO

) CUANDO UN CUERPO ES LANZADO VERTICALMENTE HACIA ARRIBA. EN
SUMOVIMIENTO ASCENDENTE:

a) LAS ENERGIAS CINETICA Y POTENCIAL DEL CUERPO NO CAMBIAN

b) LAS ENERGIAS CINETICA Y POTENCIAL DEL CUERPO CAMBIAN
CONTINUAMENTE

¢) CAMBIA LA ENERGIA CINETICA PERO LA POTENCIAL NO

d) CAMBIA LA ENERGIA POTENCIAL PERO LA CINETICA NO

) EN UN CAMPO DE FUERZAS CONSERVATIVAS. © LA SUMA DE LAS
ENERGIAS. CINETICA Y POTENCIAL DE UN CUERPO EN MOVIMIENTO SE
CONSERVA  CONSTANTE PARA TODOS LOS PUNTOS DE LA
TRAYECTORIA™. ESTO CORRESPONDE A:

a) TEOREMA TRABAJO - ENERGIA

b) PRINCIPIO DE CONSERVACION DE LA CANTIDAD DE MOVIIENTO
¢) PRINCIPIO DE CONSERVACION DE LA ENERGIA MECANICA

d) TRABAJO HECHO POR UNA FUERZA
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) DENTRO DE UN CAMPO DE FUERZAS CONSERVATIVAS. LA SUMA DE LAS

ENERGIAS POTENCIAL Y CINETICA:

a) CAMBIA EN CADA PUNTO DE LA TRAYECTORIA

b) ES CERO EN CADA PUNTO DE LA TRAYECTORIA

c) ES LA MISMA EN CUALQUIER PUNTO DE SU TRAYECTORIA
d) PUEDE SER LA MISMA. DIFERENTE O CERO

) UNA CONDICION PARA QUE SE CUMPLA EL PRINCIPIO DE LA

CONSERVACION DE LA ENERGIA MECANICA EN UN FENOMENO FISICO ES
QUE:

a) NO SE LLEVE A CABO NINGUNA TRANSFORMACION DE ENERGIA
b) EL FENOMENO OCURRA EN EL VACIO

¢) SE DESPRECIEN LAS FUERZAS DE FRICCION

d) LAS FUERZAS GRAVITACIONALES NO SE TOMEN EN CUENTA

) UN CUERPO SE DEJA CAER DE LA AZOTEA DE UN EDIFICIO. AL CAER SU:

a) ENERGIA CINETICA PERMANECE CONSTANTE.

b) ENERGIA CINETICA DISMINUYE Y SU ENERGIA POTENCIAL AUMENTA.
¢) ENERGIA CINETICA AUMENTA Y SU ENERGIA POTENCIAL DISMINUYE.
d) ENERGIA POTENCIAL PERMANECE CONSTANTE.

IMPULSO Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO
) SON UNIDADES DE IMPULSO:
a)(kgm)/ st b) (kg w') /s )(kgm) /s AN /s
) EL IMPULSO QUE OBRA SOBRE UN CUERPO, ES IGUAL AL PRODUCTO DE:
a) LA FUERZA POR EL DESLIZAMIENTO
b) LA FUERZA POR EL TIEMPO
¢) LA MASA POR ACELERACION
d) LA MASA POR LA VELOCIDAD AL CUADRADO

) A LA CANTIDAD VECTORIAL CUYA MAGNITUD ES IGUAL AL PRODUCTO
DE LA FUERZA APLICADA POR EL TIEMPO DE APLICACION SE LLAMA:

a) IMPULSO b) CANTIDAD DE MOVIMIENTO
¢) FUERZA NORMAL d) TRABAJO

) A LA CANTIDAD VECTORIAL CUYA MAGNITUD ES IGUAL AL PRODUCTO
DE LA MASA POR LA VELOCIDAD DEL CUERPO SE LLAMA:

a) IMPULSO ) b) CANTIDAD DE MOVIMIENTO
¢) ENERGIA CINETICA d) FUERZA NORMAL

) CANTIDAD DE MOVIMIENTO:

a) FUERZA ENTRE TIEMPO b) VARIACION DE IMPULSO
¢) VELOCIDAD POR MASA d) MASA POR VELOCIDAD AL CUADRADO

) EL IMPULSO DE UNA FUERZA ES IGUAL AL CAMBIO DE LA:

a) ENERGIA CINETICA DEL CUERPO

b) ENERGIA POTENCIAL DEL CUERPO

¢) VELOCIDAD DEL CUERPO

d) CANTIDAD DE MOVIMIENTO DEL CUERPO

) SI DIVIDIMOS A LA VARIACION DE LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO DE UN
CUERPO ENTRE EL TIEMPO. ENCONTRAMOS A:

a) LA ACELERACION DEL CUERPO
b) LA DISTANCIA RECORRIDA

c¢) LA FUERZA APLICADA

d) EL IMPULSO REALIZADO
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) EL IMPULSO ES:

a) UNA CANTIDAD ESCALAR

b) EL PRODUCTO DE LA MASA DE UN CUERPO POR SU VELOCIDAD

¢) EL PRODUCTO DE LA FUERZA POR LA DISTANCIA

d) IGUAL AL CAMBIO EN LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO DE UN CUERPO

) SE TIENE UN CUERPO “A” DE 10kg DE MASA Y UNCUERPO “B” DE Skg.
AMBOS ESTAN EN REPOSO Y RECIBEN IMPULSOS IGUALES. LA
VARIACION DE LA CANTIDAD DE MOVMIENTO ES:

a) MAYOR EN “A” b) MAYOR EN “B”
¢) IGUAL PARA LOS DOS d) FALTAN DATOS

) SI COMPARAMOS LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO DE UNA BALA Y DE LA
PISTOLA QUE LA ACABA DE DISPARAR. LA MAGNITUD DE LA CANTIDAD
DE MOVIMIENTO:

a) ES MAYOR EN LA PISTOLA b) ESMAYOR ENLA BALA
c) ES IGUAL PARA AMBOS CUERPOS d) DEPENDE DE LA EXPLOSION

LEY DE LA CONSERVACION DE LA CANTIDAD DE
MOVIMIENTO LINEAL ( CHOQUES UNIDIMENSIONAES )

) EN UN CHOQUE COMPLETAMENTE ELASTICO. EL COEFICIENTE DE
RESTITUCION VALE:

a) 0 b) 1 0 -1 d) INFINITO

) EN UN CHOQUE COMPLETAMENTE ELASTICO:

a) SOLO SE CONSERVA LA ENERGIA CINETICA

b) SOLO SE CONSERVA LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO

¢) SE CONSERVA LA ENERGIA CINETICA Y LA CANTIDAD DE
MOVIMIENTO

d) NO SE CONSERVA LA ENERGIA CINETICA NI LA CANTIDAD DE
MOVIMIENTO

) CHOQUE EN QUE SE CONSERVA LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO Y LA
ENERGIA CINETICA:

a) PERFECTAMENTE ELASTICO b) TNELASTIC o)
¢) SEMIELASTICO d) PLASTICO

) CHOQUE QUE CUMPLE LOS PRINCIPIOS DE CONSEVACION DE LA
CANTIDAD DE MOVIMIENTO Y DE LA ENERGIA:

a) SEMIELASTIC O b) PERFECTAMENTE ELAS,TIC O
¢) PLASTICO d) PERFECTAMENTE INELASTICO

) EN UN CHOQUE COMPLETAMENTE INELASTICO. EL COEFICIENTE DE
RESTITUCION VALE:

a) 0 b) 1 c) -1 d) INFINITO
) EN UN CHOQUE COMPLETAMENTE INELASTICO ( PLASTICO ):

a) SOLO SE CONSERVA LA ENERGIA CINETICA

b) SOLO SE CONSERVA LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO

¢) SE CONSERVA LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO Y LA ENERGIA
CINETICA

d) NO SE CONSERVA LA ENERGIA CINETICA NI LA CANTIDAD DE
MOVIMIENTO
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7.( ) SIEL COEFICIENTE DE RESTITUCION ES 0.6, EL CHOQUE ES:

a) ELASTICO  b) NO ELASTICO

¢) SEMIELASTICO  d) PLASTICO

8.( ) COEFICIENTE DE RESTITUCION DE UN CHOQUE SEMIELASTICO:

a)r=20 byr=3/4

or=1 dr=2

9.( ) EL COEFICIENTE DE RESTITUCION EN UN |CHOQUE SEMIELASTICO VALE:

a) UNO b) CERO

¢) MENOS DE UNO

d) ENTRE CERO Y UNO

10 )A LA RAZON ENTRE LAS VELOCIDADES RELATIVAS DE DOS CUERPOS
DESPUES Y ANTES DEL CHOQUE CON SIGNO NEGATIVO SE LLAMA:

a) COEFICIENTE DE ROZAMIENTO
¢) COEFICIENTE DE RESTITUCION

b) ACELERACION
d) CANTIDAD DE MOVIMIENTO

REACTIVOS DE RELACION

la) RELACIONA CORRECTAMENTE LAS DOS COLUMNAS

a.( ) Es la rapidez con que se desarrolla un trabajo.

b.( ) Semiproducto de la masa por la velocidad al cuadrado.

c.( ) Igual al producto de la fuerza por el tiempo de interaccion.

d.( ) Producto del desplazamiento por la fuerza aplicada.

e ) Capacidad de un cuerpo de producir trabajo debido a su
posicién.

1b ) RELACIONA CORRECTAMENTE LAS DOS COLUMNAS

a.( ) Producto de la masa por la velocidad de un cuerpo.

b.( ) Producto de la fuerza por la velocidad.

c.( ) Magnitud de la fuerza por el tiempo empleado.

d.( ) Capacidad de un cuerpo para realizar trabajo debido a su
movimiento.

e ) Variacion de la cantidad de movimiento entre el tiempo
empleado.

1c) RELACIONA CORRECTAMENTE LAS DOS COLUMNAS

a.( ) Masa en el MLK.S. técnico.

b.( ) Fuerza en el sistema internacional.
c.( ) Potencia en el sistema mternacional.
d.( ) Trabajo en el C.G.S. absoluto.

e ) Energia en el M.K.S. técnico.

1d ) RELACIONA CORRECTAMENTE LAS DOS COLUMNAS

a.( ) Trabajo.

b.( ) Potencia.

c.( ) Cantidad de Movimiento.
d.( ) Energia Cinética.

e ) Impulso.

1) Impulso

2) Energia Potencial
3) Cantidad de Mov.
4) Energia Cinética
5) Trabajo

6) Potencia

7) Fuerza

1) Fuerza

2) Impulso

3) Trabajo

4) Potencia

5) Energia Potencial
6) Energia Cinética
7) Cantidad de Mov.

1) kgm

2) Joule

3) UT.M.
4) kgf

5) Newton
6) Erg

7) Watt

1)FSsen®
2} m v?
3)FScoso
4T/t

S mv

6) mgh

TV Ft
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RESPUESTAS DE REACTIVOS DE OPCION MULTIPLE

1a) TRABAJO MECANICO

1- d 3-b 5- ¢ 7.- 9.- c 13.
2-¢ 4- b 6.- C 8.- 10.- ¢ 2-b 14
1b) POTENCIA

1-d 4-b 7-Db 10.- ¢ 13- a 16.- d
2.- 5- b 8.- ¢ 11.- ¢ 14.- ¢ 17- b
3-c¢ 6.- a 9.- ¢ 12- d 15-D

1c) )-'IAQUINAS SIMPLES
1-D [2-D | 3-D | 4-d | 5- ¢ | 6-b
1d) ENERGIA MECANICA

l-¢ 3-b 5-¢ 7-Db 9-a 11.- d c 15.-a
2-b 4- b 6.- b 8- 2 10.- b 12- b

le) CAMPO CONSERVATIVO Y DISIPATIVO

l-c¢ 2-a 3-¢ 4-d

1f) TEOREMA TRABAJO - ENERGIA
| 1-¢ |2- b | 3-¢ | 4-

1g) PRINCIPIO DE LA CONSERVACION DE LA ENERGIA MEC A\I( A

[1-b [2-b | 3-¢ | 4- ¢ | 5-¢ | 6.- ¢

1h) IMPULSO Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO

l-¢ 3-a 5-¢ 7-cC 9-¢

2-Db 4-Db 6.-d 8- d 10.- ¢

1i) LEY DE LA CONSERVACION DE LA CANTIDAD DE

MOVIMIENTO LINEAL (CHOQUES UNIDIMENSIONALES)
l-b 3-a 5-a 7.- ¢ 9-d
2-¢ 4-D0 6.-b 8-b 10.- ¢
RESPUESTAS DE REACTIVOS DE RELACION

1a) a( 6 ) b.( 4 ) c( 1) d( 5 ) e 2 )
1b) a( 7 ) b.( 4 ) c( 2 ) d( 6 ) e 1 )
1¢) a( 3 ) b.( 5 ) c( 7 ) d( 6 ) e 1)
1d) al 3 ) b.( 4 ) c( 5 ) d( 2 ) e 7 )




1a) PROBLEMAS DE TRABAJO MECANICO.

l.-

-2

UNA PERSONA EMPUJA UNA CAJA DE MADERA DE 50 kg. DE MASA, CON UNA
FUERZA PARALELA AL PISO DE 80 N. UNA DISTANCIA DE ém SIN
CONSIDERAR EL ROZAMIENTO. CALCULAR:

a) LA ACELERACION DEL BLOQUE.

b) EL TRABAJO HECHO POR LA FUERZA EN JOULES Y KILOGRAMETROS.

SI EN EL PROBLEMA ANTERIOR SE CONSIDERA EL ROZAMIENTO. SIENDO

M ¢ =0.125. DETERMINAR NUEVAMENTE:
a) LA ACELERACION. _
b) EL TRABAJO TOTAL EN JOULES Y KILOGRAMETROS.

UNA PERSONA JALA UNA CAJA DE MADERA A VELOCIDAD CONSTANTE
MEDIANTE UNA FUERZA DE 80 N A UN ANGULO DE 40° CON RESPECTO A LA
HORIZONTAL. UNA DISTANCIA DE 6m. CALCULAR EL TRABAJO HECHO POR
LA FUERZA EN JOULES Y KILOGRAMETROS.

UN MUCHACHO JALA UNA CAJA DE 490 N DE PESO, UNA DISTANCIA DE 10 m
EN UNA SUPERFICIE HORIZONTAL A VELOCIDAD CONSTANTE. CON UNA
FUERZA (F) MEDIANTE UN CABLE QUE FORMA UN ANGULO DE 45° CON

RESPECTO A LA HORIZONTAL. SI 11 4 =0.2 DETERMINE:
a) EL VALORDE LA FUERZAF.
b) EL TRABAJO HECHO SOBRE LA CAJA.

EL MUCHACHO DEL PROBLEMA ANTERIOR ;HARA MAS, MENOS O IGUAL
TRABAJO SI EN VEZ DE JALAR A 45° LO HACE CON LA CUERDA
HORIZONTAL?

UN BLOQUE DE 50 kg DE MASA SE ELEVA DESDE LA PARTE INFERIOR HASTA
LA SUPERIOR DE UN PLANO INCLINADO DE 5m DE BASE Y 2m DE ALTURA.
SUPONIENDO SUPERFICIE SIN ROZAMIENTO. DETERMINAR:
a) EL VALOR DE LA FUERZA APLICADA.
b) EL TRABAJO HECHO POR LA FUERZA PARALELA AL PLANO QUE
EMPUJA AL BLOQUE A VELOCIDAD CONSTANTE.

SI EN VEZ DE USAR EL PLANO INCLINADO EN EL PROBLEMA ANTERIOR,
LEVANTAMOS AL BLOQUE LOS 2m. EL TRABAJO SERA: MAYOR. MENOR O
IGUAL QUE AL USAR EL PLANO.

UN BLOQUE CUYA MASA ES DE 40 kg ES JALADO POR UNA FUERZA DE 60 kgf
CON UN ANGULO DE 30° SOBRE UNA SUPERFICIE HORIZONTAL.
DESPLAZANDOLO 6m. SI EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO DINAMICO ES
0.25. CALCULA:

a) EL TRABAJO REALIZADO POR LA FUERZA.
b) EL TRABAJO HECHO POR LA FUERZA DE ROZAMIENTO.
¢) EL TRABAJO NETO O EFECTIVO.

UN BLOQUE DE 5 kg DE MASA ES JALADO POR UNA FUERZA DE 100 N QUE
FORMA UN ANGULO DE 20° CON LA HORIZONTAL DESPLAZANDOLO 6 m. SI
g =02 CALCULA EL TRABAJO DESARROLLADO POR:

a) LA FUERZA. ¢) EL PESO.

b) LA FUERZA DE ROZAMIENTO. d) LAREACCION NORMAL.
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UNA CAJA DE 60 kgf DE PESO ES JALADA POR UNA CUERDA SOBRE UNA
SUPERFICIE HORIZONTAL UNA DISTANCIA DE 8m A VELOCIDAD
CONSTANTE. LA CUERDA FORMA UN ANGULO DE 35° CON LA HORIZONTAL.

SIng=0.25 DETERMINAR:
a) EL VALORDE LAFUERZAF.
b) EL TRABAJO HECHO SOBRE LA CAJA.

('JQUE TRABAJO REALIZA UN HOMBRE QUE PESA 70 kgf CUANDO ESCALA UN
MONTE DE 100m DE ALTURA? ;CONTRA QUIEN EFECTUA TRABAJO? SI
ASCIENDE EL MONTE TOMANDO EL CAMINO MENOS DIFICIL Y EMPLEANDO
EL MAYOR TIEMPO DE RECORRIDO. ;DISMINUYE EL TRABAJO HECHO POR
EL HOMBRE?

UN AUTO CUYO PESO ES DE UNA TONELADA., AUMENTA SU VELOCIDAD DE
40km /hr A 80 km / hr, EN UNA DISTANCIA DE 50 m. CALCULAR EL TRABAJO
NECESARIO PARA ACELERART.O EN JOULES.

UN CARRITO CUYO PESO ES DE 100 grf. ES DESPLAZADO 29 cm. EN UN PLANO
HORIZONTAL A VELOCIDAD CONSTANTE. POR UNA FUERZA PARALELA AL
PLANO DE 6 gif. CALCULAR EL TRABAJO NETO HECHO POR LA FUERZA

RESULTANTE EN JOULES. SI 11 4 = 0.02

UN CUERPO CUYO PESO ES DE 50 kgf . ES DESPLAZADO 20 m. A VELOCIDAD
CONSTANTE. EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO ES DE 0.1

LA FUERZA APLICADA TIENE UN ANGULO DE 30°. CALCULAR EL TRABAJO
EFECTUADO POR DICHA FUERZA EN KILOGRAMETROS.

UN CARRO CUYO PESO ES DE 100 kgf. SUBE POR UN PLANO INCLINADO A 30°
CON VELOCIDAD CONSTANTE. CALCULAR EL TRABAJO EFECTUADO POR LA

FUERZA IMPULSORA. SIEL CARRO SEELEVAUNA ATTURADE20mY [g=0.1

UN CARRO CUYO PESO ES DE 20 kgf. DESCIENDE A VELOCIDAD CONSTANTE.
IMPULSADO POR SU PROPIO PESO. POR UN PLANO INCLINADO A 15° . ST EL
COEFICIENTE DE ROZAMIENTO VALE 0.1 Y LA AITURA DE LA QUE
DESCIENDE ES DE 20 m. CALCULAR EL TABAJO NETO REALIZADO EN
JOULES.

1b) PROBLEMAS DE POTENCIA Y MAQUINAS SIMPLES

1.-

JQUE POTENCIA EN WATTS Y HP SE DESARROLLA AL ELEVAR UN BLOQUE
DE 50 kef DE PESO. DESDE EL SUELO HASTA UNA ALTURA DE 20 m. EN UN
MINUTO?

UN CABALLO JALA UNA CARRETA CON UNA FUERZA DE 178 N A UN
ANGULO DE 30° CON RESPECTO A LA HORIZONTAL Y LA MUEVE CON UNA
VELOCIDAD DE 16 km/hr ;QUE POTENCIA MEDIA DESARROLLA EL CABALLO?
EXPRESE SU RESULTADO EN WATTS. KW.HP Y CV.

UNA GRUA QUE TIENE UNA POTENCIA DE 120 C.V. ELEVA UN PESO DE
5000kgf HASTA UNA ALTURA DE 15m EN 20 SEGUNDOS. CUAL ES EL
RENDIMIENTO DE LA GRUA?

UNA BOMBA ELEVA 543 LITROS DE AGUA EN 1 MINUTO A UN TANQUE QUE
ESTA A 15m DE ALTURA CON RESPECTO AL NIVEL DEL AGUA. DETERMINAR
LA POTENCIA MINIMA EN WATTS Y H.P. DEL MOTOR CAPAZ DE HACERLO.

UNA BOMBA ELEVA 500 LITROS DE AGUA EN 5 MINUTOS A LA AZOTEA DE
UN EDIFICIO DE 5 PISOS (3m POR PISO) DESDE EL NIVEL DEL AGUA.
a) DETERMINAR LA POTENCIA MINIMA EN WATTS. KW. HP Y C.V DEL
MOTOR CAPAZ DE HACERLO.
b) ;CUAL ES SU CONSUMO EN WATTS DE LA RED ELECTRICA SI SU
EFICIENCIA ES DE 85%?
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6.- TUNA BOMBA CON UN MOTOR DE ¥ HP SUBE AGUA DESDE EL NIVEL DEL
PISO HASTA LA AZOTEA A 6m Y LLENA UN TINACO DE 1m* EN 10 MINUTOS.

a) ‘:J(‘UAL ES LA POTENCIA DESARROLLADA POR LA BOMBA?
b) (CON QUE EFICIENCIA TRABAJA?

7- (CUAL ES LA POTENCIA DE ENTRADA EN HP. DE UN MOTOR CUYA
EFICIENCIA ES DEL 70% Y LEVANTA UNA CARGA DE 3 Ton.. A UNA ATTURA

DE 30m EN UN TIEMPO DE 2 MINUTOS?

8.- UN CUERPO DE 5 TONELADAS ES LEVANTADO 8 m. EN UN TIEMPO DE 10

SEGUNDOS ;QUE POTENCIA EN H.P. SE NECESITA PARA HACERLO?

9.-  UN CUERPO CUYO PESO ES DE 1 TONELADA SUBE POR UNA PENDIENTE DE
10% DE INCLINACION. CALCULAR LA POTENCIA NECESARIA PARA QUE

SUBA 1.5 km. EN UN MINUTO. INDICARLA EN H.P.

10.- EL MARTILLO DE UN MARTINETE QUE SE USA PARA CLAVAR PILOTES, PESA
MEDIA TONELADA Y HA DE SER ELEVADO A UNA DISTANCIA VERTICAL DE
2m EN 3 seg. ;CUAL ES LA POTENCIA EN CABALILOS DE VAPOR DEL MOTOR

EMPLEADO?

11.- (CUANTO CUESTA HACER FUNCIONAR UN MOTOR DE 10 HP. DURANTE 8 hrs..

SI SE TIENE UN COSTO DE 60 CENTAVOS EL KILOWATT — HORA?

12.- SE LEVANTA UN OBIJETO DE 700 kgf DE PESO. USANDO UN SISTEMA DE
POLEAS Y UNA FUERZA DE 50 kgf. LA MAQUINA QUE SE EMPLEA. LEVANTA
LA CARGA 0.5 m. CUANDO LA FUERZA APLICADA SE DESPLAZA 10 m.

CALCULAR LA EFICIENCIA DE LA MAQUINA.

13.- UN MOTOR ELECTRICO TIENE UNA CLASIFICACION DE 1 KILOWATT: SI
SUPONEMOS QUE TIENE UNA EFICIENCIA DE 80%. ;CUANTOS CABALLOS DE

FUERZA PUEDE DESARROLLAR?

14.- UN SISTEMA DE POLEAS LEVANTA UNA CARGA DE 250 kgf’ AL APLICAR UNA
FUERZA DE 20 kgf. SI LA EFICIENCIA DEL SISTEMA ES DE 75% . CALCULE LA

VENTAJA MECANICA IDEAL.

1c) PROBLEMAS DE ENERGIA MECANICA. (TEOREMA TRABAJO-ENERGIA).

1.- CALCULAR LA ENERGIA CINETICA DE UN AUTO CUANDO VA A 40 km/hr . SI

SUPESO ESDE 1 Ton. INDICAR EL VALOR EN JOULES.

2

- ¢QUE ENERGIA POTENCIAL ADQUIERE UN AUTO DE 1 Ton. . STRECORRE

m. EN UNA PENDIENTE CUYA INCLINACION ES DE 5 GRADOS? INDICAR EL

VALOR EN KILOGRAMETROS.

%)
.I

VELOCIDAD ES DE 20 m/s. DETERMINAR:

a) EL CAMBIO EN LA ENERGIA CINETICA DEL AUTO. SU MASA ES DE 1000 kg.

b) EL TRABAJO HECHO POR LA FUERZA IMPULSORA.
¢) EL VALOR DE LA FUERZA IMPULSORA.

4.- UN CAMION LLEVA UNA VELOCIDAD DE 60 km/hr Y DESPUES DE HABER

RECORRIDO 100m SU VELOCIDAD ES DE 100 knvhr. DETERMINAR:

a) EL CAMBIO DE ENERGIA CINETICA DEL CAMION. SU MASA ES DE 2000 kg.

b) EL TRABAJO HECHO POR LA FUERZA IMPULSORA.
c¢) EL VALOR DE LA FUERZA IMPULSORA.

UN AUTO PARTE DEL REPOSO Y DESPUES DE HABER RECORRIDO 30m. SU
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11.-

12.-

(CUAL ES EL AUMENTO DE ENERGIA POTENCIAL DE UN CUERPO DE MASA
1 kg CUANDO SE ELEVA DESDE EL SUELO HASTA UNA ALTURA DE lm ?
(CUANTO VALIA SU ENERGIA POTENCIAL INICIALMENTE? ;A QUE ES IGUAL
ESTE INCREMENTO DE ENERGIA POTENCIAL QUE ADQUIRIO EL CUERPO?

(CUAL ES EL AUMENTO DE ENERGIA POTENCIAL DE UN CUERPO DE MASA
10 kg CUANDO SE ELEVA DESDE LO ALTO DE UNA MESA HASTA LA PARTE
SUPERIOR DE UN CLOSET. AMBAS ALTURAS SON 120 c¢m Y 300 cm
RESPECTIVAMENTE? ,CUANTO VALfA SU ENERGIA POTENCIAL
INICIALMENTE? ;CUAL ES EL VALOR DE SU ENERGIA POTENCIAL FINAL?

LA QUE ALTURA DEBE DE ESTAR UN CUERPO DE MASA 1 kg PARA QUE SU
ENERGIA POTENCIAL SEA IGUAL A LA ENERGIA CINETICA DE OTRO CUERPO
DE MASA 0.5 kg QUE SE MUEVE A 10 nv/s?

UN BLOQUE DE 30 kg DE MASA LLEVA UNA VELOCIDAD AT PASARPOR LOS
PUNTOS “A” Y “B” DE 2nvs Y 8mv/s RESPECTIVAMENTE. SI ESTE CAMBIO DE
VELOCIDAD LO REALIZA EN UN TIEMPO DE 1.2 seg.. CALCULAR:

a) LAS ENERGIAS CINETICAS EN “A”Y “B”.

b) EL TRABAJO HECHO POR LA FUERZA

c¢) EL VALOR DE LA FUERZA. SI SU DESPLAZAMIENTO FUE DE 6 m.

UN AUTOMOVIL CAMBIA SU VELOCIDAD DE 36 A 90 knvhr EN 9 seg. SI EL
PESO DEL AUTOMOVIL ES DE 1.8 Ton. ;QUE POTENCIA MEDIA DESARROLLA?

UN AUTO AUMENTA SU VELOCIDAD DE 36 A 50 knvhr EN 8 seg. EL CARRO
PESA 1 Ton. CALCULAR:

a) EL TRABAJO REALIZADO.

b) LA POTENCIA DEL COCHEEN W, KW, HPY CV.

UN AUTO CUYO PESO ES DE 1 Ton.. VIAJA A 65 km/hr ;QUE CANTIDAD DE
TRABAJO DEBEN REALIZAR LOS FRENOS PARA DETENER EL VEHICULO EN
30 m? INDICAR EL RESULTADO EN JOULES.

UNA CAMIONETA DE 15 Ton. DE PESO TARDA 10 min. EN SUBIR DE UNA
ALTURA DE 1200 m POR UN CAMINO DE MONTANA. CALCULAR EL TRABAJO
QUE EJERCE LA CAMIONETA EN CONTRA DE LA GRAVITACION. INDICARLO
EN JOULES.

SI EMPUJAMOS UN TRINEO DE 10 kg. DE MASA SOBRE UN ESTANQUE
HELADO OCACIONANDO QUE SE MUEVA A 5 m/s . EL COEFICIENTE DE
FRICCION CINETICO ENTRE LA BASE DEL TRINEO Y EL HIELO ES DE 0.12.
CALCULAR LA DISTANCIA QUE SE MUEVE EL TRINEO ANTES DE
DETENERSE.

1d) PROBLEMAS DEL PRINCIPIO DE LA CONSERVACION DE LA ENERGIA

MECANICA.

1- UNA BOLA DE MASA 2 kg. SE DESLIZA SIN FRICCION. POR EL TOBOGAN
ABCD. QUE SE INDICA EN LA SIGUIENTE FIGURA. EN “A” LA ENERGIA
CINETICA DE LA BOLA ES DE 10 J Y SU ENERGIA POTENCIAL VALE 54 J.
CALCULAR:

a) LAEc AL PASARPOR “B".
b) LA Ep AL PASARPOR “C™.
¢) LAEc AL PASARPOR “C".
d) LAEr AL PASARPOR “D".
¢) LAVELOCIDAD EN “D™.
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- UN PEQUENO CUERPO DE MASA “M” RESBALA POR UN RIEL SIN FRICCION
EN FORMA DE RIZO COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA. SI PARTE DEL
REPOSO EN “A™: UTILIZANDO EL PRINCIPIO DE LA CONSERVACION DE LA
ENERGIA. CALCULAR: SU VELOCIDAD EN “B”. “C” Y “D”. R=1m.

—x A

2 e 4 /g /7

SI EN LUGAR DE SOLTAR EL CUERPO DEL PROBLEMA ANTERIOR. SE ARROJA
CON UNA VELOCIDAD DE 3m/s. CALCULAR AHORA SU VELOCIDAD EN “B”,
“C Y <D™

(3]
.I

4.- DESDE LA AZOTEA DE UN EDIFICIO DE 22m DE ALTURA. SE LANZA UNA
PIEDRA VERTICALMENTE HACIA ARRIBA CON UNA VELOCIDAD DE 15 nvs.
EMPLEANDO EL PRINCIPIO DE LA CONSERVACION DE LA ENERGIA
MECANICA. DETERMINAR:

a) LA ALTURA MAXIMA ALCANZADA A PARTIR DEL LANZAMIENTO.

b) LA VELOCIDAD DE LA PIEDRA 5m ANTES DE CHOCAR CONTRA EL PISO.

¢) LA VELOCIDAD DE LA PIEDRA EN EL INSTANTE DE CHOCAR CONTRA EL
PISO

5.- DESDE LA AZOTEA DE UN EDIFICIO DE 15m DE ALTURA. SE LANZA UNA
PIEDRA VERTICALMENTE HACIA ARRIBA Y CHOCA CONTRA EL PISO CON
UNA VELOCIDAD DE 17.5 m/s. EMPLEANDO EL PRINCIPIO DE LA
CONSERVACION DE LA ENERGIA MECANCIA. DETERMINA:

a) LA VELOCIDAD CON QUE SE LANZO LA PIEDRA.

b) LA ALTURA MAXIMA ALCANZADA A PARTIR DEL LANZAMIENTO.

¢) LA AITURA CON RESPECTO AL PISO CUANDO LLEVA UNA
VELOCIDAD DE 13 nv's.

6.- UN ESQUIADOR CON 96 kgf DE PESO CON SU EQUIPO, DESCIENDE POR LA
PENDIENTE DE LA FIGURA. SI LA ENERGIA MECANICA SE CONSERVA.
CALCULA LAS VELOCIDADES EN LOS PUNTOS “B” Y “C”, SI EL ESQUIADOR
SE LANZA CON UNA VELOCIDAD DE 10m/s DESDE EL PUNTO “A™.

A

120m
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13.-

le)

1.-

2

[F5]
K

UN AUTOMOVIL CON PESO DE 12 Ton INICIA EL ASCENSO DE UNA
PENDIENTE CON VELOCIDAD DE 80 kw/hr. POR EL PRINCIPIO DE LA
CONSERVACION DE LA ENERGIA. CALCULA LA VELOCIDAD DEL COCHE
CUANDO HA SUBIDO A UNA ALTURA DE 22 m . SI NO SE CONSIDERA EL
ROZAMIENTO.

UN CUERPO DE 5 kef DE PESO SE ENCUENTRA A UNA ALTURA DE é6m.
(CUANTO VALEN SUS ENERGIAS CINETICA Y POTENCIAL AL CAER
LIBREMENTE Y ESTAR A 1m DEL PISO?

UN ESQUIADOR DE 70 kgf DE PESO. DESCIENDE DESDE UNA ALTURA DE 100m
E INICIA EL DESCENSO CON UNA VELOCIDAD INICIAL DE Sw/s. SI SU
VELOCIDAD AL FIN DE LA PENDIENTE ES DE 35 m/s. )
a) (;SE CUMPLE EL PRINCIPIO DE LA CONSERVACION DE LA ENERGIA?
(PORQUE?
b) SINO SE CUMPLE ;CUANTA ENERGIA MECANICA SE PIERDE?

UN CARRO DESCIENDE DE UNA MONTANA RUSA CON UNA VELOCIDAD
INICIAL DE 10 m/s : LA ATTURA ES DE 100 m. DESCIENDE AL NIVEL DEL
SUELO Y VUELVE A SUBIR HASTA 80 m DE ALTURA ;CON QUE VELOCIDAD
LLEGA A ESTE ULTIMO PUNTO? NO SE TOMA EN CUENTA EL ROZAMIENTO.

SI UN CARRO SUBE CON UNA VELOCIDAD DE 80 knvhr AL NIVEL DEL SUELO.
CALCULAR LA ALTURA A LA QUE SUBE POR UNA PENDIENTE. NO SE TOMA
EN CUENTA EL ROZAMIENTO

(A QUE VELOCIDAD DEBE IR UN AUTOMOVIL EN KILOMETROS POR HORA
PARA QUE SUBA A UNA ALTURA DE 40 m? NO SE TOMA EN CUENTA EL
ROZAMIENTO.

UN OBJETO DE 2 kg DE MASA, RUEDA POR UN PLANO INCLINADO DE 90 cm
DE ALTURA. SI LA VELOCIDAD CON QUE LLEGA AL SUELO ES DE 3 s
(CUAL ES LA ENERGIA PERDIDA POR ROZAMIENTO? INDICARLA EN JOULES.

PROBLEMAS DE IMPULSO — CANTIDAD DE MOVIMIENTO

a) DETERMINE LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO DE UN CUERPO DE MASA 2 kg
QUE SE MUEVE A 5 my/s.

b) SIEL CUERPO AUMENTA SU VELOCIDAD HASTA 10 m/s EN 4 seg. ;CUAL ES
AHORA SU CANTIDAD DE MOVIMIENTO? ;QUE FUERZA OBRA SOBRE EL
CUERPO?

UN CUERPO DE MASA 2 kg LLEVA UNA VELOCIDAD DE 2 m/s. ST SE APLICA
UNA FUERZA DE 10N DURANTE 2seg. EN EL MISMO SENTIDO DEL
MOVIMIENTO. ;CUAL ES SU VELOCIDAD FINAL?

UNA BOLA DE MASA | kg CAE VERTICALMENTE Y CHOCA CONTRA EL PISO
CON VELOCIDAD DE 25 mv/s. S ESTA REBOTA CON UNA VELOCIDAD DE 10 nv/s
(QUE IMPULSO OBRA SOBRE LA BOLA DURANTE EL CHOQUE. SI ESTA EN
CONTACTO 0.02 seg? ('JC‘UAL ES LA FUERZA MEDIA QUE EJERCE SOBRE EL
PISO?

UNA PELOTA DE BEISBOL DE 0.1 kg LLEVA UNA VELOCIDAD DE 15 m/s. AL
SER BATEADA POR UN JUGADOR SALE EN LA MISMA DIRECCION PERO EN
SENTIDO CONTRARIO CON UNA VELOCIDAD DE 20 mv/s. SI LA FUERZA
EJERCIDA POR EL BATEADOR ES DE 116.66 N. CALCULAR:

a) EL IMPULSO QUE OBRA SOBRE LA PELOTA.

b) EL TIEMPO DE CONTACTO DE LA PELOTA.

UN FUTBOLISTA RECIBE UN PASE EN DONDE EL BALON DE 0.450 kg LLEVA
UNA VELOCIDAD DE 10 m/s Y LO PATEA. APLICANDO UNA FUERZA DE 75 N,
CONSERVANDO LA MISMA DIRECCION Y SENTIDO. SI EL TIEMPO DE
CONTACTO FUE DE 0.03 SEGUNDOS. CALCULAR:

a) LA VELOCIDAD DEL BALON DESPUES DE HABERLO PATEADO.

b) EL IMPULSO APLICADO AL BALON.
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11.-
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UNA PELOTA DE 400 gr LLEVA UNA VELOCIDAD DE 5 m/s Y ES GOLPEADA.
SALIENDO EN LA MISMA DIRECCION PERO EN SENTIDO CONTRARIO CON
UNA VELOCIDAD DE 10 m/s. LA DURACION DEL GOLPE FUE DE 0.03 seg.
CALCULAR LA FUERZA EJERCIDA SOBRE LA PELOTA.

UNA PELOTA CUYA MASA ES DE 200gr. CHOCA NORMALMENTE CONTRA
UNA PARED. CALCULAR:
a) LA VARIACION EN SU CANTIDAD DE MOVIMIENTO SI LAS
VELOCIDADES ANTES Y DESPUES DEL CHOQUE SON 30 m/s Y 20 mvs
RESPECTIVAMENTE EN SENTIDOS CONTRARIOS.

b) LA FUERZA MEDIA QUE EJERCE LA PARED SOBRE LA PELOTA, SI EL
CONTACTO DURANTE EL CHOQUE DURA 0.002 seg.

UNA FUERZA “F” SE APLICA EN FORMA CONSTANTE A UN CUERPO DE MASA
4 kg Y EN UN TIEMPO IGUAL A 3 SEGUNDOS. HACE AUMENTAR SU
VELOCIDAD DE 10 nv/s A 22 m/s. CALCULAR:

a) EL VALORDE LA FUERZA ENEL S.I

b) EL VALOR DEL IMPULSO QUE RECIBE EL CUERPO.

UN PROYECTIL ES LANZADO A UNA VELOCIDAD DE 30 mv/s, CONTRA UNA
PARED Y REBOTA EN LA MISMA DIRECCION Y SENTIDO CONTRARIO A 20
m/s. ST EL TIEMPO DE INTERACCION ES DE UNA CENTESIMA DE SEGUNDO.
(CUAL ES EL VALOR DE LA FUERZA CON QUE CHOCA. SI EL PESO DEL
PROYECTIL EN DE 500 grf. INDICAR SU VALOR EN NEWTONS.

UNA ESFERA ES SOLTADA DESDE UNA ALTURA DE 2 m Y REBOTA HASTA
1.75 m. SI EL TIEMPO DE INTERACCION CON EL PISO ES DE UNA CENTESIMA
DE SEGUNDO. ;CON QUE FUERZA CHOCA SI SU PESO ES DE 200 gf
INDICARLA EN NEWTONS.

UN MARTILLO PESA 5 kgf Y SE MUEVE CON UNA VELOCIDAD DE 10 m/s,
GOLPEA LA CABEZA DE UN CLAVO Y LO HACE PENETRAR EN UN BLOQUE
DE MADERA. SI EL MARTILLO SE DETIENE EN UNA CENTESIMA DE
SEGUNDO. ;CUAL ES EL VALOR DE LA FUERZA PROMEDIO?

PROBLEMAS DE LA LEY DE LA CONSERVACION DE LA CANTIDAD DE
MOVIMIENTO ( CHOQUES UNIDIMENSIONALES ).

UNA PELOTA (1) DE 500 gr QUE SE MUEVE A UNA VELOCIDAD DE 10 nvs.
CHOCA CONTRA OTRA PELOTA (2) DE 1 kg QUE SE ENCUENTRA EN REPOSO.
HALLAR LAS VELOCIDADES DE LAS PELOTAS DESPUES DEL CHOQUE EN LOS
SIGUIENTES CASOS:

a) SIEL CHOQUE ES PERFECTAMENTE ELASTICO.

b) SIEL CHOQUE ES INELASTICO (PLASTICO).

¢) SI EL COEFICIENTE DE RESTITUCION ES DE 1/5 EN EL MOMENTO DEL

CHOQUE.

UN VEHICULO “A” DE MASA 1500 kg SE DESPLAZA CON UNA VELOCIDAD DE
100 knvhr Y CHOCA CONTRA OTRO VEHICULO “B” DE MASA 3000 kg CON UNA
VELOCIDAD EN LA MISMA DIRECCION PERO SENTIDO OPUESTO DE 60 km/hr.
ENCONTRAR LAS VELOCIDADES DE LOS VEHICULOS DESPUES DEL CHOQUE
EN LOS SIGUIENTES CASOS:

a) SIEL CHOQUE ES PERFECTAMENTE ELASTICO.

b) SIEL CHOQUE ES INELASTICO (PLASTICO).

¢) SI EL COEFICIENTE DE RESTITUCION ES DE % EN EL MOMENTO DEL

CHOQUE.
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UN MOVIL “A” DE MASA 300 kg LLEVA UNA VELOCIDAD DE 100 km/hr.
ALCANZA Y CHOCA CONTRA OTRO MOVIL “B” DE MASA 1500 kg CON UNA
VELOCIDAD DE 60 kn/hr EN LA MISMA DIRECCION Y EN EL MISMO SENTIDO
QUE EL “A”. DETERMINAR LAS VELOCIDADES DE LOS MOVILES DESPUES
DEL CHOQUE EN LOS SIGUIENTES CASOS:

a) SIEL CHOQUE ES PERFECTAMENTE ELASTICO.

b) SIEL CHOQUE ES INELASTICO.

¢) SI EL COEFICIENTE DE RESTITUCION ES DE % EN EL MOMENTO DEL
CHOQUE.

DOS CUERPOS DE MASAS 10 kg Y 6 kg RESPECTIVAMENTE SE MUEVEN EN LA
MISMA DIRECCION PERO SENTIDOS OPUESTOS. CHOCAN Y SE SEPARAN EN
SENTIDOS OPUESTOS CON VELOCIDADES DE 4 m/s EL PRIMERO Y 8 ms EL
SEGUNDO CUERPO. CALCULAR LAS VELOCIDADES DE LOS CUERPOS ANTES
DEL CHOQUE EN LOS SIGUIENTES CASOS:

a) SIEL CHOQUE ES PERFECTAMENTE ELASTICO.

b) SI EL COEFICIENTE DE RESTITUCION ES DE 3/5 EN EL MOMENTO DEL

CHOQUE.

UN AUTOMOVIL DE 1.2 TONELADAS DE PESO SE MUEVE A 50 km/hr. ALCANZA
Y CHOCA CONTRA OTRO DE 1 TONELADA QUE SE MUEVE A 20 knv/hr. SILOS
CARROS QUEDAN UNIDOS DESPUES DEL CHOQUE.

a) (CUAL ES LA VELOCIDAD FINAL DEL CONJUNTO?

b) (CUANTA ENERGIA CINETICA SE PIERDE?

¢) (QUE PORCENTAIJE DE LA Ec ORIGINAL ES ESTA PERDIDA?

UNA ESFERA DE ACERO CON MASA DE 500 gr Y VELOCIDAD DE 5 m/s CHOCA
DE FRENTE CONTRA OTRA DE 1.5 kg QUE ESTA EN REPOSO. SI EL CHOQUE ES
PERFECTAMENTE ELASTICO. CALCULA LAS VELOCIDADES DESPUES DEL
CHOQUE.

UNA PELOTA DE MASA 1.25 kg SE MUEVE EN LINEA RECTA A RAZON DE 4 /s
Y CHOCA FRONTALMENTE CON OTRA PELOTA DE 2 kg DE MASA QUE SE
MUEVE EN SENTIDO CONTRARIO CON UNA VELOCIDAD DE 2 nvs. SI EL
CHOQUE ES PERFECTAMENTE ELASTICO. DETERMINE LA VELOCIDAD DE
CADA PELOTA DESPUES DEL IMPACTO.

UN CANON DISPARA UN PROYECTIL DE 1 kg DE MASA. LA MASA DEL CANON
ES DE 250 kg Y LA VELOCIDAD DEL PROYECTIL DE 500 nvs. CALCULAR LA
VELOCIDAD DE RETROCESO DEL CANON EN nv/s.

CON UNA ESCOPETA DE CACERIA DE 2 kg SE DISPARA UNA BALA DE 5 gr
CON UNA VELOCIDAD DE 500 nvs. SI LA ESCOPETA PUEDE RETROCEDER
LIBREMENTE HASTA GOLPEAR EL HOMBRO DEL CAZADOR. CALCULAR LA
VELOCIDAD DE RETROCESO DEL ARMA EN mvs.

UN PROYECTIL DE 10 kg DISPARADO VERTICALMENTE HACIA ARRIBA,
EXPLOTA EN DOS PEDAZOS CUANDO SE ENCUENTRA EN EL PUNTO MAS
ALTO (VELOCIDAD NULA). UN FRAGMENTO DE 4 kg SALE DISPARADO
VERTICALMENTE HACIA ABAJO CON UNA VELOCIDAD DE 600 ms.
CALCULAR LA VELOCIDAD DEL FRAGMENTO RESTANTE EN nvs.

SE DEJA CAER UNA PELOTA SOBRE EL SUELO DESDE UNA ALTURADE 1.5
m. Y REBOTA HASTA 1 m. CALCULAR EL COEFICIENTE DE RESTITUCION
ENTRE LA PELOTA Y EL SUELO.

UNA ESFERA DE 500 gr. QUE SE MUEVE A UNA VELOCIDAD DE 4 w/s. CHOCA
CONTRA OTRA DE 1 kg. QUE SE MUEVE EN LA MISMA DIRECCION Y SENTIDO
CONTRARIO A UNA VELOCIDAD DE 8 m/s. SI LAS DOS ESFERAS SE
MANTIENEN UNIDAD DESPUES DEL CHOQUE. ;CUAL ES EL VALOR DE LA
VELOCIDAD FINAL EN nv/s?

pag. 38



14.- DOS BLOQUES DE MASAS 3 kg. Y 2 kg. SE MUEVEN UNO HACIA EL OTRO
SOBRE UNA SUPERFICIE HORIZONTAL LISA CON VELOCIDADES DE 5 m/s Y
10 m/s RESPECTIVAMENTE. SI LOS BLOQUES CHOCAN Y PERMANECEN
UNIDOS. CALCULE LA PERDIDA DE ENERGIA CINETICA DURANTE EL

CHOQUE.

RESPUESTAS DE PROBLEMAS DE DINAMICA

la) PROBLEMAS DE TRABAJO MECANICO.

1-a) a=1.6m/s
b)t =4807
T =49 kgm
2.-a)a= 0375 m/s’
byt =112.517

6-a)F=181.98N
b)t =980

7.- IGUAL

8.-a)tg =3055337
D)t =-1471]

10.-a) F=152.72N
b)t =1000.87
11.-a) t=68.6007
b) LA GRAVEDAD
¢) ES EL MISMO

t =11.47 kgm c)tn =2908.331J 12.- 1t =185.185.18517J
3- 1 =36771] 9.-a)ty =563.811] 13- 1t =0.0113681]
T =37.5kgm b)tgr =-17.751 14- © =9454kgm
4-a)F=11549N Otw =017 15- 1=2299447
b)t =816.717 Aty =017 16.- ©=2457]
5- t=980J
1b) PROBLEMAS DE POTENCIA Y MAQUINAS SIMPLES.
1-P=16333 w 5-a)P=245w 8.- P=35254HP
P=0.218 HP P=0.245Kw 9.- P=32.67HP
2-P=685.102w P=0.328 HP 10.- P=4.438CV
P=0.685 Kw P=0.332CV 11- P=3%358
P=0.918 HP b)P;=28823w 12.- 1=70%
P=0.930CV 6- P=98w 13.- P=1.07HP
3-n=41.61% n=26.27% 14.- VMI = 16.66
4-P=133035w 7- P=14.07HP
P=1.783 HP

1c) PROBLEMAS DE ENERGIA MECANICA (TEOREMA TRABAJO-ENERGIA).

1- Ec=61.72839]
2.- Ep=43.577.87 kgm
3.-a) AEc =2x10°J
b)t=2x10°7
)F=6.66x10°N
4-a) AEc =493.827.16]
b) t =493.827.16 ]
c)F=493827N
5-a)AEp=9.817
b)Epo =07
¢) T REALIZADO

6.-a)AEp=176417
b)Ep, =117.617
¢)Eps =294 7T
7- h=255m
8-a)Eca=0601]
ECB =96017]
b) T=190017
¢)F=150N
9- P=352500w

10.-a) T =46.450.6177
b) P =5806.327w
P=58Kw
P=7.783 HP
P=7.889CV
11- t=-163x10"17
2- t=1176x108%7
13- d=10.629m
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1d) PROBLEMAS DEL PRINCIPIO DE LA CONSERVACION DE LA ENERGIA

MECANICA.
l-a)Ecg=641] 3.- Vg=10.34m/s 6.- Ve=4951 m/s
b) Epc =181 Ve =934 m/s Va=3836ws
C)Ecc=461 Vp=28.23m/s 7- V=79m/s
d)Etp =641 4-a)h=11479m 8- Ec=24517
e) Vp=8m/s b) Ve =23.626 m/s Ep=4917]

2- Vg=9.89m/s
Ve =885m/s
Vp=7.661M/sp

¢) Vp=25.616 m/s
5-a)Va=35m/s

b)h=0.625m

¢)he=7m

9.-a) NO SE CONSERVA
b) Ep=26.60017

10.- V=22.18m/s

11- h=2519m

12.- V=100.8 km/hr

13- E=8641]

le) PROBLEMAS DE IMPULSO Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO.

1.-a) Cm; =10 kg m/s
b) Cm, =20 kg m/s

F=25N
2- Ve=12ms
3- I=35kgm/s
F=1750N

4- I=35kgm/s
t=0.03s
5-Ve=15m/s
=225kgm/s

6.- F=200N
7.- ACm=10 kg nvs
F=5.000N

8- F=16N
I=48Ns
9- F=2500N
10.- F=2423N
11.- F=-5000N

1f) PROBLEMAS DE LA LEY DE LA CONSERVACION DE LA CANTIDAD DE
MOVIMIENTO LINEAL (CHOQUES UNIDIMENSIONALES).

l-a)Vy=-333m/s
Vi =6.66 mVs
b) V=333 m/s
¢) Vi=2m's
Va2=4m/s
2.-a)Va=-113.33 kiv/hr
Vg = 46.66 kmv/hr
b) V=-6.66 km/hr
¢) Vi =-86.66 km/hr
Vg =33.33 kiv/hr
3.-a)Va=3333 kmv/hr
Vs =73.33 kiv/hr
b) V = 66.66 knm/hr
¢) Va =41.66 km/hr
Vg = 71.66 knmv/hr

4-a)U;=5m/s
U,=-7ms
b)U; =8 mvs
U,=-12m/s
5.-a) V=10.1 m/s
b) Ec=18.961.81
c) 14.45 %
6.- Vi=-25m/s
V,=2.5m/s
7- Va=-338m/s
Vg =2.61ms
8- Ve=2m/s
9- Vg=125m/s
10.- V2 =400m/s

11- 1=0816

12- V=-4m/s

13.- Vy=-2.66m/s
Vo= 7.331ws

14- Ec=1351]

15.-a) V=1.714 m/s

b) Uy, = 138.88 m/s
16.- h=0.072m
17.- Uy=281.4m/s
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Fisica ll.

Apuntes para 3er Periodo de
Evaluacion

Temas

e Elasticidad y Modulo de Young
e Presion Hidrostatica
e Principio de Pascal

e Principio de Arquimedes



Elasticidad y Modulo de Young

ELASTICIDAD: Es la propiedad que experimentan los cuerpos por medio de la cual tienden a
recuperar su forma o tamano original después de someterse a una deformacion
v luego suprimir las fuerzas exteriores aplicadas que la provocan.

CUERPOS ELASTICOS E INELASTICOS.

De acuerdo con la definicion de elasticidad. un Cuerpo Eldstico es aquel que recupera su tamaro
o forma original después de actuar sobre €l la fuerza deformante. Son ejemplos de cuerpo
elastico: los resortes, los trampolines, las bandas y pelotas de hule etc.

Por el contrario. los cuerpos que no recuperan su tamano o forma original se llaman Inelasticos.
Son ejemplos de cuerpo inelastico: la arcilla, la plastilina, la pasta. etc.

Conceptos Generales de Deformacidén

ESFUERZO (E ) (Tensién 6 Compresion): Su definicion esta en funcion de la Fuerza aplicada
( F ) por unidad de Area ( A)

r UNIDADES | MKS 6 S.1. | CGS | TEC. GRAV. | PRACTICO | INGLES
E = —_—
A N Dina kef kef Ib
ESFUERZO — ~ = — — 3
m- cm” m- cm” pie

DEFORMACION UNITARIA ( Du ).- Se define como la deformacién ( AL ) (Alargamiento
0 Acortamiento) por unidad de Longitud ( Lo ).

I—:— Lo =|: AL —>|

F representa la fuerza aplicada para deformar en su longitud al alambre.

Lo representa la longitud original del alambre, antes de deformarse.

L representa la longitud final del alambre deformado.

AL representa el incremento de longitud del alambre al aplicarle la fuerza para deformarlo.

Du = L— = (SIN UNIDADES)

Ley de Hooke

Robert Hooke (1635 — 1703) fisico inglés. realizo experimentos acerca de la deformacion de los
materiales, estableciendo que: “El Esfuerzo es proporcional a la Deformacion unitaria™ (Siempre
y cuando no sobrepase el limite elastico correspondiente).



E a Du

El Modulo de Young nos indica el grado de resistencia que ofrecen los materiales a ser
deformados longitudinalmente. Al despejarlo de 1a ecuacion anferior se tiene:

v=- E _
Du

FL . .
= 0 (Unidades igual a las del esfuerzo)

F
A
AL A AL
L,

Solucién de problemas de Elasticidad

1.- Una varilla de 3 m de longitud y 1.2 cm? de seccién transversal se alarga 0.05 m al someterla
auna carga de 7 toneladas. Calcule:
a) El esfuerzo.
b) La deformacion unitaria.
¢) El modulo de Young.

Datos:
Lo=3m
A=12cm’=12x10%m’
AL=0.05m

F=7ton = 7.000 kgf = 68.600 N

Conversiones de unidades:

2 2 2 4 2
ImmM=1mxIm=10cm x 10°cm = 10¢cm

Im?

Y\

| - b

A= 12cm’ | = 12x10 *m?
J

( 10* em?
Formulas y sustitucion:

F 68.600N

a) E= — = ——— = 5.716x 10°N/m’
A 1.2x107 m"
L . S )
b) Du= 2k = 20m 6y 102
0 3m

5716x10° N/ m> o
0 Y= E _ STIeXION/MT 5 43¢ 10 N/m?

Du 1.66x107°




Un corddn de goma tiene una seccidn transversal de 3 mm? de 4rea y una longitud de

5 m. ¢Cudl sera la fuerza en Newtons que deba aplicarse para alargarlo 3 mm? Considere
, Dinas
que el mddulo de Young es de 4 x 10° —

Datos:

Area de la secciodn transversal A =3 mm?
Longitud inicial Lo=5m
Incremento de longitud AL =3 mm
Parametro a calcular F =?

Conversiones:
Se debe trabajar con el Sistema Internacional de medidas MKS
Considerando que 1 m? = 1 x 10® mm?

1 m?

2
3 mm (1 X 106 mm?

>=3><10_6 m?

Considerando que 1 m = 1000 mm

1m

3 mm (1000 mm

>=3><10_3m

Considerandoque 1N =1 x 10° Dinas y 1m? = 1 x 10* cm?

4)(106Dina5( 1N ) 1 %X 10* cm? —4><105N
cm? \1 X 10° Dinas 1 m? B m2
Formula:

F " LO
Y= A-AL

Al despejar F, se obtiene:
P Y-A-AL
S
Sustituyendo valores, se obtiene:
5 N -6 2 -3
(4><10 2)(3><10 m?)(3 x 1073 m)

F = m = =72x10"%*N

Resultado:

F=72x10"*N



.Cuanto se alargara una cuerda de piano, de acero de 0.3 mm de diametro, cuando se cuelga
de su extremo un peso de 2 kgf? La longitud de la cuerda es de 1.5 m y su modulo de
r f 2
Young es de 2.06 x 10° kef/em?

Datos:

AL =7

¢ =03mm = 0.03cm
F =2 kgf
Ly=15m=150cm

Y =2.06 x 10° kegf/em®

Formula y despeje:

FL, AL = TLo
A AL YA
Calculo de area:

Td* - n(0.03cm)”
4 4

Sustitucion:

Y =

A= = 7.06x 10 * em’

FL 2 5
=0 - 5( k?ﬂ(} Ocm) ——— = 0206cm = 2.06x10°m
YA (2.06 x 10° kgf /em™)(7.06 x 10™" cm™)

(Cual es el diametro de una cuerda de acero que se alarga lmm : cuando se cuelga de ella un
peso de 12kef. La longitud de la cuerda es de 1.2m. ( Y =2.06 x 10° kgf/em”)

6="
AL = Imm
F =12 kef
Lo=12m

FL FL 2 5
Y = o oa=_—— __ U kff)“?ml?m) = 0.00699 cm’

A AL Y AL (2.06x10" kgf /em™ ) (1mm)

2 e [ 2
n | 4A | 4(0.00699cm”) 0.094 cm

A= NES \ = 1I|I|

TE I



Presion Hidrostatica

HIDROSTATICA: Se define como la parte de la fisica que se encarga de estudiar las
propiedades mecanicas de los liquidos en reposo. Poniendo como ejemplo
a las fuerzas que ejercen los liquidos sobre las paredes del recipiente que
los contiene. asi como también a las fuerzas aplicadas a los cuerpos que se
encuentran flotando o sumergidos en los liquidos.

PRESION HIDROSTATICA ( P ): Se define como la presién que ejercen los liquidos sobre
el fondo del recipiente que los contiene. Esta presion es
debida al peso del liquido sobre el area del fondo del
recipiente que lo contiene.

P=pgh P=Peh

o bien puede emplearse la siguiente formula:

P es presion hidrostatica

pes la densidad del liquido

g es la aceleracion de la gravedad

h es la profundidad a la que se desea conocer la presidon hidrostatica.

Unidades de medida de la Presidon Hidrostatica:
m

k
—m = —
m- s° m-

g

P:

[

SOLUCION DE PROBLEMAS DE PRESION HIDROSTATICA.

l.- Determina la presion hidrostatica en el fondo de un tinaco lleno de glicerina. cuyas
. . 4~ . o3
dimensiones son: en la base 1.5m x 3m y lm de altura. p; = 1260 kg/m’

J

P=?

pg = 1260 kg/m’ P=pggh=1260kgm’ x 9.8m/s* x 1m = 12,348 N/m’
h=1Im



2.- Si la base del tinaco anterior se aumenta a 3m X 3m. la presion hidrostatica en su fondo
cuando se llena de glicerina sera: Mayor, Menor. Igual ¢ Cero.

IGUAL. PORQUE LA ALTURA SIGUE SIENDO LA MISMA.

3.- ¢(Que profundidad tiene un tanque lleno de aceite ligero ( 917 kg/m’ ). si en el fondo ejerce
una presion de 26.959.8 N/m™?
h=?
2 26959.8N/m’
26.959.8 N/m” P=pgh . h= P 6959.8N/m = 3m

P 3 5
pg 917kg/m” x 9.8m/s"

p = 917 kg/m’
4.- ;Que presion debe de soportar un buzo cuando desciende a 25m bajo la superficie del

océano. si la densidad relativa del agua de mar es de 1.03?

_ Panm

pr = pay = Pz pa = 1.03 x 1000 kg/m’® = 1030 kg/m’
Pa

P=pgh=1030kgm’ x 9.8m/s> x 25m = 252.350 N/m® = 25.750 kgf/m’

Principio de Pascal

“LA PRESION APLICADA A UN FLUIDO ENCERRADO DENTRO DE_ UN
RECIPIENTE., SE TRANSMITE INTEGRAMENTE A TODOS 1LOS PUNTOS DEL
RECIPIENTE OUE 1.O CONTIENE”

El principio de Pascal se ejemplifica claramente mediante el funcionamiento de la Prensa
Hidraulica (ver figura), la cual es de gran utilidad. debido a que por medio de ella se puede
multiplicar una fuerza.

F f

— —
‘ -| |- y F: Fuerza aplicada en el émbolo mayor

—~—— A~ -~ a ~ f: Fuerza aplicada en el émbolo menor

e A: Area del émbolo mayor

e a: Area del émbolo menor




Al aplicar una pequena fuerza ( f) sobre el émbolo menor con un area ( a ). se produce una
presion (p ) que se transmite integramente a través del fluido hacia el émbolo mayor con un area
(A ). originandose una presion ( P ) con la que se obtiene una fuerza mayor ( F ).

Esta es la ecuacidn que se emplea en la prensa hidraulica:

SOLUCION DE PROBLEMAS SOBRE EL PRINCIPIO DE PASCAL.

1.- Sien un émbolo menor de una prensa hidraulica se aplica una fuerza de 5 kgf y su area es
de 50 veces menor que el area del émbolo mayor. ;Qué peso puede levantarse con dicha

fuerza?

o 5k )
f_F . Skt F o p_ SKeUXS0 s
a A 1 50 1

2.- Mediante una prensa hidraulica requerimos elevar un peso de 8 toneladas con una fuerza de
- . - r 2 - - - r
150 kef. Si el area del émbolo mayor es de 1.6m~ ;Cual sera el area del émbolo menor?

f F
—_ = — ... a =
a A

f A 150kgfx1.6m’
F  8000kef

a2
= 0.03m

3.- Los radios de los émbolos de una prensa hidraulica son 5 cm y 40 cm. ;Qué fuerza hay que
aplicar para levantar un peso de 2 000 kgf?

‘2 - .q 2
f_F o F a _ F/mj _ 2000kgf (ch}n) — 3125 kef
a A A AR’ (40gm)’



Principio de Arquimedes

ARQUIMEDES al Observar la pérdida aparente de peso que experimentan los cuerpos al
sumergirlos en un liquido, establecio el siguiente principio, el cual lleva su nombre y dice asi:

“TODO_CUERPO TOTAL O PARCIALMENTE SUMERGIDO EN UN_LiQUIDO,
DESALOJA UN VOLUMEN IGUAL AL VOLUMEN SUMERGIDO Y EXPERIMENTA
UN EMPUJE HACIA ARRIBA IGUAL AL PESO DEL VOLUMEN DEL LiQUIDO
DESALOJADO”

En la figura se muestra un cuerpo en el aire. el cual al ser introducido completamente dentro de
un recipiente totalmente lleno de agua. provoca que se derrame un volumen de agua igual al
suyo, como imaginariamente se puede ver al ser recolectada en otro recipiente de igual volumen
al del cuerpo. El peso de este volumen de agua es igual al Empuje.

En la misma figura también se demuestra como el empuje es una consecuencia de la presion
hidrostatica que recibe el cuerpo sumergido en todos los puntos de su superficie, ya que es
mayor conforme aumenta la profundidad. Las fuerzas normales aplicadas en la superficie de sus
caras laterales (horizontales) se equilibran mutuamente. sin embargo las que actilan en sus caras
superior e inferior (verticales) son diferentes debido a la diferencia de presion y la resultante de
todas ellas es el EMPUIJE. El empuje pasa por el centro de gravedad del cuerpo sumergido.

El peso del cuerpo se calcula
multiplicando la masa por la
gravedad. Pero también se calcula
multiplicando su peso especifico por
el volumen que ocupa y también

I W puede calcularse si se multiplica la
R SRR A densidad del material del cuerpo
B / ANNY por la gravedad por el volumen que
Rt tS |88 S W\

Cuerpo en el aire

—

We =me.g = Pe. V. = p.g Ve

\\ ocupa.
| pepidey e IR
L.~ — b— f — ~
-~ = & 1 ~ ~ ~ ~| Liquido desalojado (LD)
L. [ e {7 b~~~
-f f e
-~~~ ~ ~ - ~ ~| Empuje = Peso del liquido desalojado
=~~~ ~ |TIEWIEIENE ~ ~ ~ -

E = \‘.F]_D = yp & = Pe]__D \‘TT_D = pLDg\"rLD

La fuerza de empuje es equivalente al
peso del liquido desalojado. Pero el
peso del liquido desalojado se calcula
multiplicando el peso especifico del
liguido desalojado por el Volumen
del liquido desalojado. Y finalmente,
también se calcula multiplicando la
densidad del liquido desalojado por
la gravedad por el Volumen del
liguido desalojado.




Problemas de Principio de Arquimedes

1. Untrozo de metal de 40 grf tiene una densidad de 7.8 gr/cm?. Esta
suspendido de una cuerday se encuentra sumergido en un recipiente con
glicerina cuya densidad es de 1.26 gr/cm?. ¢ Cudl es la tension de la cuerda?

Solucion.

Este problema se refiere al Principio de Arquimedes porque el cuerpo se encuentra
sumergido en un fluido liquido. En el esquema se muestran las fuerzas que se encuentran
involucradas, La Tensién de la cuerda T, el peso del cuerpo w, y la fuerza de empuje E.

Diagrama de Cuerpo

T T=7?
T
E E
W =mg w

Como el sistema se encuentra en equilibrio, no hay movimiento y esté en reposo, por lo
tanto, la suma de las fuerzas que se encuentra en el eje Y es igual a cero.

TH+E—-—w=0
Despejando a la Tension T, se obtiene:
T=w-FE
En la ecuacién anterior para calcular la tension T se requiere el pesow y a la fuerza de
empuje E; ademas, los datos se encuentran en grf y cm, y se pueden emplear a lo largo
del problema, por lo tanto:

El peso se calcula de la siguiente manera.

cm _
w =mg = (40gr) (980 s_z) — 39200 Dinas

La fuerza de empuje se calcula de la siguiente manera:
E = ngdesalojado

El Volumen de liquido desalojado es del mismo valor que el volumen del objeto
sumergido, por lo tanto, se deberé calcular el volumen del objeto empleando la formula de
densidad:

masa

Densidad =
Volumen

tanto, el Volumen del Metal se calcula dividiendo la masa del metal entre la densidad del
metal:

es decir: p = %; Despejando al Volumen, se tiene: V = %, por lo

40¢gr
14 =—gr= 5.12 cm?3
78 9T

cm3

Ahora, si podemos calcular la fuerza de Empuije:



gr cm 3 ,
E = pgVsesatojado = (1.26%) (9805—2) (5.12cm?3) = 6322.17 Dinas

Finalmente podemos calcular la Tension de la cuerda:
T =w—E =39200 Dinas — 6322.17 Dinas = 32877.83 Dinas

Recordando que: 1 Dina =1 x 107°N

1x107>N

32877.83 Dinas | ————
mas < 1 Dina

> = (0.3287783 Newtons
T =0.328 Newtons
1. Un trozo de metal de 20grf, tiene una densidad de 4grf/cm?, esta

suspendido de una cuerda y sumergido en un recipiente con
aceite de densidad 1.5 gr/icm?3. ¢ Cudl es la tensién de la cuerda?

Datos Formulas Desarrollo
_ o — cm
m = 20gf '+E-w=0 w =mg = (20gr) (980—2) =
cm? g E = pgVaesatojado w = 19600 Dina
Paceite 1.5 % 20gr 5
T =2 =—Qgr = 5cm
43
cm

E= ngdesalojado =

_ gr cm 3
E = (1.5 Cm3) (980 = ) (5cm?)
E = 7350 Dinas

T = 19600 Dina — 7350 Dina

T =12250 Dina = 0.1225 N




2. ¢ Cudl es el empuje que experimenta un cuerpo de 0.42 m2 que se
sumerge totalmente en agua? Considere que la densidad el agua
es de 100 kg/m3?

Datos Formulas Desarrollo
V=042 717}3 E= ngdesalojado E = pgvdesalojado =
g Kg m
= 1000 — — _J _ 3
p — E (1000 m3) (98) (0.42m*)
E =? E =4116 N

3. Una esfera de volumen de 3 x 10~* m3, esta totalmente inmersa
en un liquido cuya densidad es de 900 %, determine:

a) La fuerza de empuje que actia en la esfera

b) Conociendo la fuerza de empuje, diga como debe ser el peso
de la esfera para que la esfera se desplace hacia abajo o hacia
arriba, mayor, menor o igual que la fuerza de empuije.

Datos Formulas Desarrollo
V=3X 10_]; m® | E = ngdesalojado E = ngdesalojado -
— ‘g — K'g m —4 3
p =900 —= E = (90()%) (985) B x107*m?)

Soluciodn inciso b)
Hacia arriba, El peso debe ser menor que la fuerza de empuije.

Hacia abajo, El peso debe ser mayor que la fuerza de empuije.



2a) CONCEPTOS DE PROPIEDADES DE LA MATERIA.

1.(

[F%]
—_

4(

6.(

7.(

8.(

) LA DENSIDAD DE UNA SUSTANCIA SE DEFINE COMO LA RAZON DE:

a) LA MASA A LA UNIDAD DE VOLUMEN
b) EL PESO A LA UNIDAD DE VOLUMEN
c) LA MASA ENTRE EL PESO

d) LA MASA ENTRE LA GRAVEDAD

) A LA RAZON DE LA MASA DE UN CUERPO Y EL VOLUMEN DEL MISMO., SE
LELLAMA:

a) DENSIDAD RELATIVA b) DENSIDAD
¢) PESO ESPECIFICO d) PESO DEL CUERPO

) LA DENSIDAD ( p ) DE UNA SUSTANCIA SE CALCULA CON LA ECUACION:

P Vv m Vv
) P=3 ) P=3 ) P=5 ) P=T

) LA UNIDAD DE LA DENSIDAD ( p ) EN EL SISTEMA INTERNACIONAL ES:

kef N - k
a) p= gs b) p= 0 p=—= d) p= E

m m’ cm’ m

) UN KLOGRAMO ES:

a) EL PESO DE UN CILINDRO DE BRONCE

b) LA MASA DE UN LITRO DE AGUA A 4°C

¢) EL PESO DE UN LITRO DE AGUA A 4°C

d) LA MASA QUE AL APLICARLE UNA FUERZA DE UN KILOGRAMO, SE
ACELERA 1 m/s

) A LA RAZON DE LA DENSIDAD DE UNA SUSTANCIA Y LA DENSIDAD DEL
AGUA, SELE LLAMA:

a) PESO ESPECIFICO b) PESO DEL CUERPO
¢) DENSIDAD RELATIVA d) MASA DEL CUERPO

) A LA RAZON DEL PESO DE UN CUERPO Y EL VOLUMEN DEL MISMO. SE LE
LLAMA:

a) DENSIDAD RELATIVA b) DENSIDAD
¢) PESO ESPECIFICO d) MASA DEL CUERPO

) ECUACION DEL PESO ESPECIFICO ( Pe ) DE UNA SUSTANCIA:

a) Pe=pgh b)Pe=WV c) Pe=¥ d)Pe=pV



9.(

10.(

11.(

12.(

14.(

15.(

16.(

17.(

) LA DENSIDAD ( p ) Y EL PESO ESPECIFICO ( Pe ) SE RELACIONAN CON LA
EXPRESION:

a) Pe=pg b) Pe=pV o) Pe:% d) Pe:%

)LAS UNIDADES DEL PESO ESPECIFICO ( Pe ) EN EL SISTEMA
INTERNACIONAL SON:

kef b) Pe=\ ¢) Pe= D2 d) Pe=—1
m m cimn cm

a) Pe=

)PARA DETERMINAR EL PESO ESPECIFICO DE UNA SUSTANCIA. BASTA
MULTIPLICAR LA DENSIDAD DE LA MISMA POR:

a) SU VOLUMEN b) SU PESO ¢) LA GRAVEDAD d) EL TIEMPO
)JEL PESO DE UN CUERPO PUEDE DETERMINARSE POR:
a) EL PRODUCTO DE SU MASA'Y SU VOLUMEN
b) EL PRODUCTO DE SU PESO ESPECIFICO Y SU VOLUMEN
¢) LARAZON DE LA MASA A LA GRAVEDAD
d) LA RAZON DEL PESO ESPECIFICO A SU VOLUMEN
)EL VOLUMEN DE UN CUERPO PUEDE DETERMINARSE POR:
a) LA RAZC:)N DEL PESO AL PESO ESPECIFICO
b) LA RAZON DE LA DENSIDAD A LA MASA _
¢) EL PRODUCTO DEL PESO POR EL PESO ESPECIFICO
d) EL PRODUCTO DE LA MASA POR LA DENSIDAD

)¢ CUAL ES LA DENSIDAD RELATIVA DE LA GASOLINA. SI SU DENSIDAD ES
DE 738 kg/m’?

a) 0.738 b) 7.38 c)73.8 d) 738

) CUAL ES LA DENSIDAD RELATIVA DEL ORO. SI SU DENSIDAD ES DE
19.300 kg /m’?

a) 193 b) 193 c)1.93 d) 0.193

)SI LA DENSIDAD RELATIVA DE UNA SUSTANCIA ES 11.6 . ENTONCES LA
DENSIDAD DE DICHA SUSTANCIA ES:

a) 11.6 kg /m’ b) 11.6 gr/m’ ¢) 11600 kg /cm’ d)11.6 gr/cm’

)SI UNA MASA DE 5 gr OCUPA UN VOLUMEN DE 2 cm’, SU DENSIDAD
RELATIVA ES:

a) 10 b) 0.4 c)2.5 d) OTRO VALOR



18.(

19.(

20.(

21.(

22.(

2b)

1.(

L¥5)
/--\

4

)SI LA DENSIDAD DEL ALUMINIO ES 2700 kg/m’ . ENTONCES SU DENSIDAD
RELATIVA ES:

a) 2700 b) 270 c)2.7 d)0.27
JPESO ESPECIFICO DEL AGUA EN EL SISTEMA INTERNACIONAL:
a) 1 grf/ cm’ b) 1000 kgf/ m’ ¢) 9800 N/ m’ d) 980 Dinas / cm’

)LA DENSIDAD DEL AGUAES 1 gr/ em® EN EL MISMO SISTEMA DONDE EL
PESO ESPECIFICO DEL AGUA ES:

a) 1 gif / e’ b) 980 Dinas / ¢m’ ¢) 1000 kgf / m’ d) 9800 N / m*

)EL PESO ESPECIFICO DEL ALCOHOL ES 0.810 grf/cm’®, POR LO TANTO 1 kgf
DE ALCOHOL OCUPA UN VOLUMEN DE:

a) 1000 cm’ b)1.234 m’ ) 1234 It d) 1234 cm’

)SI EL PESO ESPECIFICO DEL ALUMINIO ES 2.7 gif / cm’. EL VOLUMEN DE
200 grf DE ALUMINIO ES:

a) 540 cm’ b)0.013 m’ ¢) 74 cm’ d) 200 cm’

ELASTICIDAD.

) CUANDO UNCUERPO SE DEFORMA POR LA ACCION DE UNA FUERZA Y AL
CESAR LA FUERZA RECUPERA SUS DIMENSIONES ORIGINALES. SE DICE
QUE EL CUERPO ES:

a) PLASTICO b) SEMIELASTICO ¢) ELASTICO d) NO ELASTICO

) PROPIEDAD QUE TIENEN LOS CUERPOS PARA RECUPERAR SU FORMA
DESPUES DE SUFRIR UNA DEFORMACION:

a) DUCTIVILIDAD b) DUREZA
¢) TENACIDAD c) ELASTICIDAD

) A LA RAZON DE LA FUERZA APLICADA Y EL AREA EN LA QUE ACTUA
DICHA FUERZA. SE LLAMA:

a) MODULO DE YOUNG b) ESFUERZO
¢) DEFORMACION UNITARIA d) LEY DE HOOKE

) UNIDAD DE ESFUERZO EN EL SISTEMA INTERNACIONAL:

a) N / m’ b) kef / cm’ c) gr/ cm’ d) 1b / pie2
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) SI AL APLICAR UNA FUERZA A UN CUERPO, LE OCACIONA UN

ACORTAMIENTO EN SU LONGITUD. EL ESFUERZO ES DE:

a) TENSION b) COMPRESION ¢) CORTANTE d) VOLUMETRICO

)A LA RAZON DEL ALARGAMIENTO DE UN MATERIAL SOMETIDO A

TENSION ENTRE SU LONGITUD INICIAL. SE LE LLAMA:

a) MODULO DE ELASTICIDAD b) ESFUERZO
¢) DEFORMACION UNITARIA d) TENSION

) LA DEFORMACION UNITARIA SE EXPRESA:

a) SIN UNIDADES b) EN NEWTONS
¢) EN N/m’ d) EN m

) EXPRESION MATEMATICA DE LA DEFORMACION UNITARIA:

AL L
b) Ly, AL c) % dL-L
L. ) Lo )AL ) 0

) LALEY DE HOOKE ESTABLECE QUE:

a) EL MODULO DE YOUNG ES PROPORCIONAL AL ESFUERZO

b) EL ESFUERZO ES PROPORCIONAL A LA DEFORMACION UNITARIA

¢) EL ESFUERZO ES IGUAL AL MODULO DE YOUNG

d) EL MODULO DE YOUNG ES PROPORCIONAL A LA DEFORMACION
UNITARIA

JLALEY DE HOOKE ES RELATIVA A:

a) EL MOVIMIENTO DE LOS PLANETAS
b) LA VELOCIDAD QUE ADQUIERE UN CUERPO
¢) LA PRESION QUE EJERCE UN LIQUIDO

d) LA DEFORMACION QUE SUFRE UN CUERPO

)LA LEY DE HOOKE ES VALIDA HASTA:

a) ANTES DE QUE SE PRODUZCA UNA DEFORMACION PERMANENTE
b) CUANDO SE PRODUZCAN DEFORMACIONES PERMANENTES

¢) ANTES DE QUE SE PRODUZCA EL PUNTO DE RUPTURA

d) CUANDO SE PRODUCE LA RUPTURA DEL MATERIAL

J)DENTRO DE CIERTO LIMITE. AL ALARGAR UN MATERIAL,

DEFORMACION UNITARIA ES:

a) INVERSAMENTE PROPORCIONAL AL ESFUERZO
b) DIRECTAMENTE PROPORCIONAL AL ESFUERZO
¢) INDIFERENTE AL ESFUERZO

d) A MAYOR ESFUERZO MENOR DEFORMACION

SU



13( )ES EL MAXIMO ESFUERZO QUE PUEDE SOPORTAR UN MATERIAL SIN
PRODUCIRLE UNA DEFORMACION PERMANENTE:

a) MQDULO DE COMPRESIBILIDAD b) LjMITE DE RUPTURA
¢) MODULO DE YOUNG d) LIMITE DE ELASTICIDAD

14( )RELACION O COCIENTE DE ESFUERZO Y DEFORMACION UNITARIA:

a) ELASTICIDAD b) MODULO DE YOUNG
¢) LEY DE HOOKE d) DEFORMACION LINEAL

15( )LA UNIDAD DEL MODULO DE YOUNGENEL S.I. ES:

a) kef / cm’ b)N / m’ ¢) kef / m’ d)Nm
16.( )HLA ECUACION CON QUE SE DETERMINA EL MODULO DE YOUNG DE UN
MATERIAL ES:
D, AL A F/A FL
a) -2 b) ) d) —
E L, F AL/L, A AL

17.(  )EL MODULO DE YOUNG DE UN CUERPO DEPENDE DE:

a) LA FUERZA APLICADA b) EL CENTRO DE GRAVEDAD
¢) EL MATERIAL d) LA VARIACION DE ENERGIA

18.( )AL REALIZAR UNA GRAFICA DE ESFUERZO - DEFORMACION UNITARIA EN
UN RESORTE SOMETIDO A DIFERENTES CARGAS. SIN REBASAR EL LIMITE
ELASTICO DEL RESORTE. RESULTA:

a) UNA PARABOLA

b) UNA RECTA PARALELA AL EJE DE DEFORMACION

¢) UNA RECTA PARALELA AL EJE DE ESFUERZOS

d) UNA RECTA OBLICUA A LOS EJES. QUE COMIENZA EN EL ORIGEN

19.( ) DOS ALAMBRES SON DEL MISMO MATERIAL Y TIENEN LA MISMA AREA
DE SECCION TRANSVERSAL. SI UNO TIENE EL DOBLE DE LONGITUD DEL
OTRO Y AMBOS SON SOMETIDOS AL MISMO ESFUERZO. AL COMPARAR
EL ALARGAMIENTO DE LOS ALAMBRES. ESTE ES:

a) MAYOR EL MAS CORTO b) MAYOR EL MAS LARGO
¢) IGUALES PARA LOS DOS d) DEPENDE DEL PESO APLICADO

20.( ) DOS ALAMBRES SON DEL MISMO MATERIAL Y DE LA MISMA LONGITUD,
SON COLGADOS DE UNA VIGA. EL DIAMETRO DE UN ALAMBRE EL EL
DOBLE QUE EL DEL OTRO. SI SE CUELGAN CARGAS IGUALES EN AMBOS.
AL COMPARAR LA DEFORMACION QUE SE PRODUCE EN CADA UNO DE
ELLOS. SE TIENE QUE:

a) ES MAYOR EN EL MAS DELGADO

b) ES MAYOR EN EL MAS GRUESO

¢) ESIGUAL PARA AMBOS

d) DEPENDE DEL VALOR DE LA CARGA
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)EL MODULO DE RIGIDEZ. CORRESPONDE AL ESFUERZO DE:
a) TENSION b) COMPRESION ¢) CORTE d) VOLUMETRICO

JA LA RAZON DEL ESFUERZO DE CORTE A LA DEFORMACION
LONGITUDINAL SE LE CONOCE COMO MODULO:

a) VOLUMETRICO b) DE RIGIDEZ
¢) DE COMPRESIBILIDAD d) DE YOUNG

ESTATICA DE FLUIDOS.
JUN FLUIDO ES TODA AQUELLA SUSTANCIA QUE:

a) NO OFRECE RESISTENCIA A CAMBIAR DE FORMA
b) ES FACILMENTE COMPRESIBLE

¢) NO TIENE VOLUMEN DEFINIDO

d) ES INCOMPRESIBLE

)LA PROPIEDAD DE LOS LIQUIDOS ES QUE:

a) SON INCOMPRESIBLES

b) SON FACILMENTE COMPRESIBLES

¢) TOMAN EL VOLUMEN DEL RECIPIENTE QUE LOS CONTIENE
d) NO TIENEN UN VOLUMEN DEFINIDO

) PARTE DE LA FISICA QUE ESTUDIA LAS PROPIEDADES MECANICAS DE
LOS LIQUIDOS EN REPOSO:

a) CINEMATICA b) DINAMICA
¢) HIDROSTATICA d) HIDRODINAMICA

)LA PRESION ( P ) SE DETERMINA CON LA EXPRESION:

a) P:E b) P=FA C) P:é d) P:E
A F vV

)SI LA PRESION QUE EJERCEN LOS PIES DE UN HOMBRE DE PESO ( W ). ES
(P). (CUAL SERA LA PRESION QUE EJERCERA SI SE PARA SOBRE UN SOLO
PIE?

a) P b)2P W AP /2
)LAS UNIDADES DE PRESION EN EL SISTEMA INTERNACIONAL SON:
a) kef/ m’ b)N/m’ o) Ib/ft d) ATMOSFERA

)SE TIENEN DOS TINACOS CILINDRICOS CON AGUA. LLENOS A LA MISMA
ALTURA. PERO LA BASE DEL PRIMERO ES MAYOR QUE LA BASE DEL
SEGUNDO. EN ESTAS CONDICIONES: LA PRESION EN EL FONDO DEL
PRIMERO ES:

a) MAYOR QUE LA PRESION EN EL FONDO DEL SEGUNDO
b) MENOR QUE LA PRESION EN EL FONDO DEL SEGUNDO
¢) IGUAL QUE LA PRESION EN EL FONDO DEL SEGUNDO
d) NO TIENE RELACION CON LA PRESION DEL SEGUNDO
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)A LA PRESION QUE SE EJERCE EN EL SENO DE UN LIQUIDO EN REPOSO SE

LELLAMA:
a) ESFUERZO INTERNO b) PRESION HIDRODIN‘JAMIC A
¢) PRESION HIDROSTATICA d) ENERGIA DE PRESION

)LA PRESION HIDROSTATICA EN ELTNCION DE LA DENSIDAD DEL LIQUIDO
SE DETERMINA CON LA EXPRESION:

W
P ¢c) P=pmg d) p-£2
h ) h

a) P=pgh b) P=
)LA PRESION QUE SE EJERCE EN UN PUNTO DEL SENO DE UN LIQUIDO EN
REPOSO DEPENDE FUNDAMENTALMENTE DE:

a) LA FORMA DE LA VASIJA QUE CONTIENE AL LIQUIDO

b) LAS DIMENSIONES DEL AREA DEL RECIPENTE

¢) LA PROFUNDIDAD O DISTANCIA DEL PUNTO CONSIDERADO A LA
SUPERFICIE LIBRE

d) LA PRESION ATMOSFERICA DEL LUGAR

YDEBIDO A LA TENSION SUPERFICIAL:

a) EL AGUA LLEGA HASTA LA MISMA AITURA EN LOS VASOS
COMUNICANTES

b) EL AGUA IMPREGNA LAS TOALLAS

c) UNA AGUJA ENGRASADA FLOTA EN EL AGUA

d) EL MERCURIO NO MOJA EL VIDRIO

JLA PROPIEDAD POR LA QUE EL AGUA FORMA “PERLAS” SOBRE UNA
SUPERFICIE ENCERADA SE LE LLAMA:

a) VISCOSIDAD b) CAPILARIDAD
¢) TENSION SUPERFICTAL d) OSMOSIS

)A LA TENDENCIA DE LOS LIQUIDOS A DISMINUIR SU SUPERFICIE. SE LE
LLAMA:

a) TENSION SUPERFICIAL b) CAPILARIDAD
¢) VISCOSIDAD d) OSMOSIS

JDEBIDO A LA CAPILARIDAD:

a) LA SUPERFICIE DE LOS LIQUIDOS SE COMPORTA COMO UNA
MEMBRANA ELASTICA

b) EL AGUA LLEGA HASTA LA MISMA ALTURA EN LOS VASOS
COMUNICANTES

¢) EL MERCURIO NO MOJA EL VIDRIO

d) EL AGUA IMPREGNA LAS TOALLAS



16.(
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2d)

1.(

JEL AGUA SUBE POR LAS PAREDES INTERIORES DE LOS TUBOS DE
DIAMETRO PEQUENO. DEBIDO A LA PROPIEDAD LLAMADA:

a) COHESION b) TENSION SUPERFICIAL
¢) CAPILARIDAD d) VISCOSIDAD

) EL PESO DE LA CAPA DE AIRE SOBRE LA TIERRA. PRODUCE LA PRESION:

a) MANOMETRICA b) HIDROSTATICA
¢) ATMOSFERICA d) AEROSTATICA

)LA PRESION ATMOSFERICA ( Pg ):

a) ES LA MISMA EN CUALQUIER PUNTO DE LA SUPERFICIE TERRESTRE
b) AUMENTA AL AUMENTAR LA ATTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR

c) DISMINUYE AL AUMENTAR LA ATLTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR
d) ES CERO AL NIVEL DEL MAR

)UN BAROMETRO ES EL APARATO QUE SIRVE PARA MEDIR:

a) LA PRESION EN EL SENO DE UN LiQUIDO EN REPOSO

b) LA VELOCIDAD DE UN LIQUIDO EN MOVIMIENTO

¢) LA PRESION ATMOSFERICA

d) LA PRESION DE UN GAS ENCERRADO EN UN RECIPIENTE

)EL VALOR DE LA PRESION ATMOSFERICA AL NIVEL DEL MAR ES:

a) 1 ATMOSFERA b) 86 cm de Hg
c) 650 mm de Hg d) 2 kef/cm’

)UN MANOMETRO ES EL APARATO QUE SIRVE PARA MEDIR:

a) LA PRESION EN EL SENO DE UN LiQUIDO EN REPOSO

b) LA VELOCIDAD DE UN LIQUIDO EN MOVIMIENTO

¢) LA PRESION ATMOSFERICA

d) LA PRESION DE UN GAS ENCERRADO EN UN RECIPIENTE

PRINCIPIO DE PASCAL.

)“LA PRESION APLICADA A UN FLUIDO ENCERRADO EN UN RECIPIENTE SE
TRANSMITE INTEGRAMENTE A TODOS LOS PUNTOS DEL RECIPIENTE™.
CORRESPONDE A:

a) TEOREMA DE TORRICELLI b) PRINCIPIO DE ARQUI'MEDES
¢) PRINCIPIO DE PASCAL d) PARADOJA HIDROSTATICA
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)EL PRINCIPIO DE PASCAL ES RELATIVO A:
a) LA FLOTABILIDAD DE LOS CUERPOS ]
b) LA TRANSMISION DE LA PRESION DE UN LIQUIDO DENTRO DE UN
RECIPIENTE _
¢) LA VELOCIDAD DE UN FLUIDO DENTRO DE UNA TUBERIA
d) LA VELOCIDAD CON LA QUE ESCAPA UN FLUIDO QUE SE ENCUENTRA
DENTRO DE UN RECIPIENTE
)SE BASA EN EL FUNCIONAMIENTO DE UNA PRENSA HIDRAULICA:

a) TEOREMA DE TORRICELLI b) PRINCIPIO DE ARQUIMEDES
¢) PRINCIPIO DE PASCAL d) ECUACION DE BERNOULLI

)EN UNA PRENSA HIDRAULICA. LA PRESION EN EL EMBOLO MAYOR CON
RESPECTO AL EMBOLO MENOR ES:

a) MAYOR b) MENOR c) IGUAL d) INDIFERENTE

JEL GATO HIDRAULIC O (HERRAMIENTA AUTOMOTRIZ) ES UN EJEMPLO DE
LA APLICACION DEL PRINCIPIO DE:

a) YOUNG b) ARQUIMEDES ¢) BERNOULLI d) PASCAL
)SI EN EL EMBOLO MENOR DE UNA PRENSA HIDRAULICA SE APLICA UNA

FUERZA DE 10 kgf Y SU AREA ES 80 VECES MENOR QUE EL AREA DEL

EMBOLO MAYOR, PODEMOS LEVANTAR CON DICHA FUERZA UN PESO DE:

a) 80 kgf b) 8 kgf c) 800 kgf d) 10 kgt

PRINCIPIO DE ARQUIMEDES.

)AL SUMERGIR UN CUERPO EN UN LIQUIDO. ESTE EXPERIMENTA UNA
FUERZA ASCENCIONAL (EMPUIJE). EL CUAL ES IGUAL AL:

a) VOLUMEN DESALOJADO b) VOLUMEN DEL CUERPO
¢) PESO DEL VOLUMEN LIQUIDO d) PESO DEL LIQUIDO
DESALOJADO

)SE TIENEN DOS CILINDROS, UNO DE VIDRIO Y OTRO DE FIERRO. SI

AMBOS TIENEN EL MISMO VOLUMEN, AL SUMERGIRLOS EN UN LIQUIDO.
EL CILINDRO DE FIERRO RECIBE UN EMPUIJE:

a) IGUAL AL EMPUJE QUE RECIBE EL DE VIDRIO
b) MAYOR AL EMPUIJE QUE RECIBE EL DE VIDRIO
¢) MENOR AL EMPUIE QUE RECIBE EL DE VIDRIO
d) NO HAY RELACION ENTRE AMBOS EMPUIJES
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)SE TIENEN DOS CUBOS CUYOS LADOS SON IGUALES: PERO UNO ES DE
CORCHO Y EL OTRO DE PLOMO. AL SUMERGIRLOS EN UN LIQUIDO. EL
CUBO DE CORCHO RECIBE UN EMPUIE:

a) MENOR AL EMPUIJE QUE RECIBE EL DE PLOMO

b) MAYOR AL EMPUJE QUE RECIBE EL DE PLOMO

¢) IGUAL AL EMPUIJE QUE RECIBE EL DE PLOMO

d) SIN RELACION CON EL QUE RECIBE EL DE PLOMO

)POR MEDIO DEL PRINCIPIO DE ARQUIMEDES SE PUEDE DETERMINAR:

a) EL PESO DE UN CUERPO

b) LA DENSIDAD DE UN LIQUIDO COMO LA LECHE
¢) LA ACELERACION DE LA GRAVEDAD

d) LA PRESION EN EL SENO DE UN LIQUIDO

)SI A UN CUERPO QUE FLOTA EN UN LIQUIDO. SE LE SUMERGE
COMPLETAMENTE:

a) EL PESO DEL CUERPO ES MAYOR QUE EL EMPUIJE

b) EL EMPUJE ES MAYOR QUE EL PESO DEL CUERPO

¢) EL EMPUIJE ES IGUAL AL PESO DEL CUERPO

d) EL VOLUMEN DEL LIQUIDO DESALOJADO ES MAYOR QUE EL VOLUMEN
DEL CUERPO

)DOS CUERPOS TIENEN IGUAL PESO PERO DENSIDAD DIFERENTE., EL
EMPUIJE QUE RECIBEN DEL AGUA AL INTRODUCIRLOS COMPLETAMENTE
ENELLA:

a) ES MAYOR EN EL CUERPO DE MENOR DENSIDAD
b) ES MAYOR EN EL CUERPO DE MAYOR DENSIDAD
¢) ES MENOR A SU PESO
d) LOS PONE A FLOTAR

)DOS CUERPOS DE IGUAL VOLUMEN Y DIFERENTE PESO SE INTRODUCEN
EN AGUA. EL EMPUIJE QUE ECIBEN ES:

a) MAYOR EN EL DE MAYOR PESO
b) IGUAL EN AMBOS CUERPOS

¢) MENOREN EL DE MAYOR PESO
d) MAYOR EN EL DE MENOR PESO

JAL SUMERGIR UN CUERPO EN UN LIQUIDO:

a) EXPERIMENTA UN EMPUIJE HACIA ARRIBA QUE DEPENDE DE SU PESO

b) EXPERIMENTA UN EMPUJE HACIA ARRIBA QUE DEPENDE DE SU
VOLUMEN

¢) EL EMPUIJE ES ARBITRARIO

d) NO HAY EMPUJE HACIA ARRIBA

)SI UN CUERPO PESA 12 kgf EN EL AIRE Y 10 kgf CUANDO ESTA
SUMERGIDO EN UN LIQUIDO. ; CUAL ES EL VALOR DE LA FUERZA
ASCENDENTE DEL LIQUIDO ?

a) 22 kef b)19.6 N c) 11 kef d)9.8 N



la) RELACIONA CORRECTAMENTE LAS DOS COLUMNAS

a.(
b.(
c.
d.(
e

1b ) RELACIONA CORRECTAMENTE LAS DOS COLUMNAS

a.(
b.(
c.(
d.(
e

Reactivos de relacidon de columnas

) Razon de la masa de un cuerpo al volumen que ocupa.

) Producto de la densidad por la aceleracion de la gravedad.

) Razon de la densidad de una sustancia a la densidad del agua.
) Propiedad solamente de los liquidos.

) Adoptan facilmente la forma del recipiente que los contiene.

) Razoén del esfuerzo entre la deformacion unitaria .

) Es igual a la fuerza aplicada por unidad de érea.

) Es la variacion de longitud entre la longitud inicial.

) Propiedad de los cuerpos que recuperan su forma original
) El esfuerzo es proporcional a la deformacion unitaria.

1) Fluidos

2) Solidos

3) Elasticidad

4) Densidad Relativa
5) Densidad

6) Incompresibilidad
7) Peso Especifico
8) Compresibilidad

1) Ley de Hooke

2) Médulo de Rigidez

3) Elasticidad

4) Esfuerzo

5) Limite Elastico

6) Modulo de Young

7) Densidad

8) Deformacion
Unitaria

1c ) RELACIONA CORRECTAMENTE LAS DOS COLUMNAS

a.(
b.(
c.(
d.(
e

) Empuje en el MKS gravitacional

) Presion.
) Peso Especifico.

) Deformacion Unitaria.
) Deformacion por Tension.

1) No tiene
)N/ m?
3)cm

4 keg/m’

5) kef

6) kgm / seg
7) kgf / em?
8) Dina / cm

1d ) RELACIONA CORRECTAMENTE LAS DOS COLUMNAS

a.(
b.(
c.(
d.(
e

) Empuje.

) Esfuerzo en el MKS gravitacional.

) Densidad del Agua.

) Densidad en el CGS.

) Densidad Relativa.

1) 9800 N/ m’
DN/’

3) Newton

4) kef / m*

5) 1000 kg / m*
6) gr/cm

7) No tiene

8) Dina / cm®



RESPUESTAS DE REACTIVOS DE OPCION MULTIPLE

2a) CONCEPTOS DE PROPIEDADES DE LA MATERIA.

l-a 5-Db 9-a 13- a 17.- ¢ 21.- ¢

2-Db 6.- C 10- b 14- a 18.- ¢ 22-¢

3-c¢ 7-¢ 11- ¢ 15.- a 19- ¢

4-d 8.-¢ 2-Db 16.- d 20.- b

2b) ELASTICIDAD.

1.- 5-0b 9-b 13-4d 17.- ¢ 21.-¢

2-¢ 6.- ¢ 10.- d 14-0 18.- d 22-b

3-b 7.- a 11.- a 15-D 19- b

4.- a 8- a 2-b 16.- ¢ 20.- a

2¢) ESTATICA DE FLUIDOS.

l1-a 5-Db 9-a 13- a 17- ¢

2-a 6-0b 10.- ¢ 14-4d 18.- ¢

3-¢ 7.- ¢ 11.- ¢ I5.- ¢ 19.- a

4- a 8- ¢ 2-¢ 16.- ¢ 20-d

2d) PRINCIPIO DE PASCAL.

[1- ¢ [2- b 3- ¢ [4- ¢ [5.-d [6.- ¢

2e) PRINCIPIO DE ARQUIMEDES.

l-c¢ 3-¢ 5-b 7-Db 9-b

2.-a 4-D 6.- a 8- Db

RESPUESTAS DE REACTIVOS DE RELACION

1a) al 3 ) b.( 7 ) c( 4 ) d( 6 ) e( 1 )
1b) al 6 ) b.( 4 ) c( 8 ) d( 3 ) e( 1 )
1¢) a( 5 ) b( 7 ) c( 2 ) a( 1) e.( 3 )
1d) a( 3 ) b( 4 ) c( 5 ) a( 6 ) e( 7 )







