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I.-Resuelve las siguientes desigualdades e indica el intervalo que satisface 
la desigualdad: 

1.- 2 x 3x <5x + 8 

2.- 4 < 3x – 2 ≤ 10 

3.- 7
𝑥𝑥
 > 2 

4.- 𝑥𝑥
𝑥𝑥−3

 < 4 

5.- (x+3) (x+4) > 0 

6.- 5x + 2 > x – 6 

7.- 3x – 5 < 3
4
 x + 1−𝑥𝑥

3
 

8.- 13 ≥ 2x – 3 ≥ 5 

9.- 2 ≤ 5 – 3x < 11 

10.- 2 > -3 - 3x ≥ -7 

11.- 4
𝑥𝑥
 - 3 > 2

𝑥𝑥
 – 7 

12.- 2
1−𝑥𝑥

 ≤ 1 

13.- 𝑥𝑥2+ 3x + 1 > 0 

14.- 𝑥𝑥2 – 3x + 2 > 0 

15.- 1 – x – 2𝑥𝑥2 ≥ 0 

16.- 4𝑥𝑥2 + 9x < 9 

17.- 2𝑥𝑥2 – 6x + 3 < 0 

18 .- 1
𝑥𝑥+1

 < 2
3𝑥𝑥−1

 

19.- 𝑥𝑥+1
2−𝑥𝑥

 < 𝑥𝑥
3+𝑥𝑥

 

20.- 1
3𝑥𝑥−7

 ≥ 4
3−2𝑥𝑥
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II.- Encuentra el dominio y el contra dominio de las siguientes funciones: 

1.-  y = √5 − 𝑥𝑥 

2.-  y = 𝑥𝑥
2−9
𝑥𝑥−3

 

3.-  y = √𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥 

4.-  y = 3x – 1 

5.-  y = 𝑥𝑥2 + 2  

6.-  y = 3𝑥𝑥2 – 6 

7.-  y = √𝑥𝑥 + 1 

8.-  y = √3𝑥𝑥 − 4 

9.-  y = √4 − 𝑥𝑥2 

10.-y = √𝑥𝑥2 − 4 

11.-y = √𝑥𝑥2 − 3𝑥𝑥 − 4 

12.-y = √6𝑥𝑥2 − 5𝑥𝑥 − 4 

13.-y = 𝑥𝑥
3−2𝑥𝑥2

𝑥𝑥−2
 

14.-y = 4−𝑥𝑥
𝑥𝑥+1

 

15.-y = √4 − 3𝑥𝑥 
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III.- Dadas las funciones f(x) y g (x). Obtener las cuatro operaciones y la función 
compuesta (f o  g) y (g o  f) con su dominio de estas operaciones resultantes. 

1.- f(x) = √𝑥𝑥 + 1       g(x) = √𝑥𝑥 

2.- f(x) = x – 5       g(x) = 𝑥𝑥2 + 2 

3.- f(x) = √𝑥𝑥        g(x) = 𝑥𝑥2 + 1 

4.- f(x) = √𝑥𝑥 + 1       g(x) = √𝑥𝑥 − 4 

5.- f(x) = 𝑥𝑥+1
𝑥𝑥−1

        g(x) = 1
𝑥𝑥
 

6.- f(x) = √𝑥𝑥        g(x) = 4 - 𝑥𝑥2 

7.- f(x) = √𝑥𝑥 − 4       g(x) = 𝑥𝑥2 - 4 

8.- f(x) = 1
𝑥𝑥+1

        g(x) = 𝑥𝑥
𝑥𝑥−2

 

9.- f(x) = 𝑥𝑥2 – x – 12      g(x) = x + 3 

IV.- Dada la función f(x) = 2x – 1 

 f(3) ; f (1
4
) ; f(√5) ; f(x + 1) ; f(x) ; f(h) ; f(2𝑥𝑥2) ; f(-5) ; f(-3

5
) 

Dada la función y = 8
𝑥𝑥
, calcular: 

 F(1) ; f(x – 3) ; f(-8) ; f(1
2
) ; f (-1

4
) ; f(8

𝑥𝑥
) ; f(3

𝑥𝑥
) ; f(x) – f(h) 

Dada la función f(x) = 2𝑥𝑥2 + 5x – 3 calcular: 

 f(1) ; f(-1) ; f (0) ; f(h+1) ; f(x + h) – f(x) ; f(𝑥𝑥2 – 3) 

 

Dada la función g (x) = √4 − 𝑥𝑥 Calcular: 

 

g(4-x) ; g(4-𝑥𝑥2) ; g(4x - 𝑥𝑥2) ; g(-12) ; g (3
4
) 
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V.- Indicar si las funciones siguientes son continuas o discontinuas y obtener los 
puntos de discontinuidad si los hay. Así como cuales son evitables. 

1.- y = 𝑥𝑥2- 2x + 1 

2.- f(x) = 1
𝑥𝑥2+1

 

3.- y = ( 𝑥𝑥−3
𝑥𝑥2−9

) 

4.- f(x) = 5𝑥𝑥3 - 3𝑥𝑥2 + x – 8 

5.- f(x) = 𝑥𝑥−1
𝑥𝑥2+𝑥𝑥−2

 

6.- y = 𝑥𝑥
𝑥𝑥2+1

 

7.- f(x) = 𝑥𝑥+2
𝑥𝑥2−3𝑥𝑥−10

 

8.- y = 𝑥𝑥
𝑥𝑥2−1

 

VI.- Calcular los límites de las siguientes funciones: 

1.-lim 𝑥𝑥 → 3 (𝑥𝑥2+ 2x + 3) 

2.-lim 𝑥𝑥 → 1
2
 (𝑥𝑥3 - 4𝑥𝑥2 – 5x + 1) 

3lim𝑥𝑥 →  −3 (5x – 2) 

4.-lim 𝑥𝑥 → 0 2−√4−𝑥𝑥
𝑥𝑥

 

5.-lim 𝑥𝑥 → 3 𝑥𝑥
3−27
𝑥𝑥2−9

 

6.-lim 𝑥𝑥 → 4 𝑥𝑥−4
𝑥𝑥2−𝑥𝑥−12

 

 

 

 

 

 

 

 



INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL 
CENTRO DE ESTUDIOS CIENTÍFICOS Y TECNOLÓGICOS #4 

LÁZARO CÁRDENAS 
 

GUÍA CÁLCULO DIFERENCIAL. Primer parcial. 
ACADEMIA DE MATEMÁTICAS. TURNO VESPERTINO. 2018 

 

7.- lim
ℎ−0

(𝑥𝑥−ℎ)2−𝑥𝑥2

ℎ
 

 

8.- lim
𝑥𝑥−0

�𝑥𝑥+2−√2
𝑥𝑥

 

 

9.- lim
𝑥𝑥−2

√𝑥𝑥−2
𝑥𝑥2−4

 

 

10.- lim
𝑥𝑥− −3

𝑥𝑥2+5𝑥𝑥+6
𝑥𝑥2−𝑥𝑥−12

 

 

11.- lim
𝑥𝑥−0

𝑥𝑥2+5𝑥𝑥+6
𝑥𝑥2−𝑥𝑥−12

 

 

12.- lim
𝑥𝑥−∞

𝑥𝑥2+5𝑥𝑥+6
𝑥𝑥2−𝑥𝑥−12

 

 

13.- lim
𝑥𝑥−∞

2−3𝑥𝑥
7−9𝑥𝑥

 

 

14.- lim
𝑥𝑥−∞

1+2𝑥𝑥+6𝑥𝑥2

4−3𝑥𝑥+6𝑥𝑥2
 

 

15.- lim
𝑥𝑥−0

�1 + 1
𝑥𝑥2
� 

 

16.- lim
𝑥𝑥−1

𝑥𝑥2−3𝑥𝑥
𝑥𝑥−1

 

 

17.- lim
𝑥𝑥−0

𝑥𝑥2−3𝑥𝑥
𝑥𝑥−1
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18.-lim
𝑥𝑥−1

𝑥𝑥−1
𝑥𝑥2−3𝑥𝑥

 

 

 

VII.- Derivar las siguientes funciones por la regla de los cuatro pasos o regla 
de definición: 

1. 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥 − 3 
 
 

2. 𝑦𝑦 = 3
𝑥𝑥
  

 
 

3. 𝑦𝑦 = √7𝑥𝑥 
 
 

4. 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥2 − 3𝑥𝑥 − 7 
 
 

5. 𝑦𝑦 = 5 − 2𝑥𝑥 
 
 

6. 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥−1
𝑥𝑥+2
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I)Deriva las siguientes funciones respecto a “X” 

1.- y = 2x+5  6.- y = (4-x) (3+x) 

2.- y = 2 + 𝑥𝑥
2
       7.- y = 3𝑥𝑥5 

3.- y = - 2𝑥𝑥
7

 + 1      8.- y = 2𝑥𝑥3 - 7 

4.- y = 3𝑥𝑥2 – x + 5      9.- y = 5 𝑥𝑥3

4
 

5.- y = 2𝑥𝑥2 – 8x + 5      10.- y = √𝑥𝑥35  

 

 

II) Derivación (Regla de la cadena) 

1.- y = (3 − 2𝑥𝑥)3      6.- y = √5𝑥𝑥23  - 1
√3𝑥𝑥

 

2.- y = (1 − 5𝑥𝑥)
2
5      7.- y = (𝑧𝑧2 − 5 𝑧𝑧 + 3)

2
3 

3.- y = 2√𝑥𝑥3 + 6 √𝑥𝑥      8.- y = 8 √𝑥𝑥35  + √𝑥𝑥53  

4.- y = √5𝑤𝑤3 + 143       9.- y = (3 – x) (2 – x) (5 – x) 

5.- y = 7
�𝑥𝑥5−165        10.- y = 1−𝑥𝑥

3+2𝑥𝑥2
 

 

 

III)Derivadas sucesivas, Obtener: 

1.- y = 2𝑥𝑥4……….Quinta Derivada 

2.- y = 𝑥𝑥−3……….Tercera Derivada 

3.- y = 2𝑥𝑥5 - 3𝑥𝑥2 + 6x……….Cuarta Derivada 

4.- y = √4 − 9𝑥𝑥3 ……….Tercera Derivada 
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IV)Derivada de Funciones implícitas  

Obtener la derivada de “Y” con respecto a “X” en las siguientes funciones 

1.- 5𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2 = 1      6.- 𝑥𝑥3 – xy + 𝑦𝑦2 = 0 

2.- 𝑥𝑥2 - 5𝑦𝑦2 = 3      7.- 𝑥𝑥2 - 𝑦𝑦2 = 5y 

3.- 𝑥𝑥2𝑦𝑦2 - 𝑦𝑦2 = 𝑥𝑥2      8.- 𝑦𝑦
𝑥𝑥
 + 𝑥𝑥

𝑦𝑦
 = 6 

4.-𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2 = 0       9.- 1
𝑥𝑥
 + 1

𝑦𝑦
 = 3 

5.- x – 5𝑦𝑦2 = 3y      10.- 𝑥𝑥+2𝑦𝑦
𝑥𝑥−2𝑦𝑦

 = 𝑥𝑥2 

 

V) Derivadas de funciones trigonométricas directas 

1.- y = tg2x       6.- y = √𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑥𝑥 

2.- y = sec 𝑥𝑥2      7.- y = 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆2 (x – 2) 

3. - f(x) = 4 Sen 2x      8. - y = tg (2−𝑥𝑥
2+𝑥𝑥

) 

4.- y = 3Cos 𝑥𝑥
2
      9.- 1

𝑥𝑥
 + 1

𝑦𝑦
 = 3 

5.- y = 3 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆2 𝑥𝑥
2
      10.- 𝑥𝑥+2𝑦𝑦

𝑥𝑥−2𝑦𝑦
 = 𝑥𝑥2 

 

 

VI) Derivadas de Funciones Trigonométricas Inversas 

1.- y = arc Sen (2x – 5)     6.- y = 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶−1 √1 − 2𝑥𝑥 

2.- y = 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆−1 𝑥𝑥
2
      7.- y = arc Cot 1+𝑥𝑥

1−𝑥𝑥
 

3.- y = arc Sen √𝑥𝑥      8.- y = arc tg √𝑥𝑥 

4.- y = arc tg 3𝑥𝑥3      9.- y = arc Cot 𝑥𝑥2 

5.- y = 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆−1 3−𝑥𝑥
3

      10.- y = x 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆−1 3x 
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VII) Derivadas de funciones exponenciales 

1.- y = 𝑒𝑒2𝑥𝑥       6.- y = 𝑒𝑒𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑥𝑥 

2.- y = 7𝑛𝑛𝑛𝑛       7.- y = 𝑒𝑒𝑥𝑥2 

3.- y = 3
𝑒𝑒𝑥𝑥

 

4.- y = 𝑒𝑒𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆3𝑥𝑥 

5.- y = 𝑒𝑒−𝑡𝑡 Cos t 

 

VIII) Derivadas de funciones logarítmicas 

1.- y = Ln (3𝑥𝑥 + 1)2      6.- y = Ln (𝑥𝑥3 + 1) 

2.- y = Log (3𝑥𝑥2 + 2)     7.- y = Ln 𝑥𝑥2

3+ 𝑥𝑥2
 

3.- y = Ln 2𝑥𝑥2      8.- y = Log √3 − 2𝑥𝑥2 

4.- y = Log (2𝑥𝑥3 - 3𝑥𝑥2 + 5)     9.- y = Ln (𝑥𝑥2 + 2𝑥𝑥 − 3)3 

5.- y = Log 3
𝑥𝑥
       10.- y = Log (x -1) 














