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I.-Resuelve las siguientes desigualdades e indica el intervalo que satisface
la desigualdad:

LAZARO CARDENAS

1.-2x3x<5x+8
2-4<3x-2<10

3-2>2
X
4.->= <4
x—3

5.- (x+3) (x+4) >0
6.-5Xx+2>x-6

1-x
3

7.-3x—5<%x+
8-13>2x-3>5
9-2<5-3x<11
10.-2>-3-3x > -7
11.-2-3>2-7

12-2-<1

1-x
13.- x%+3x+1>0
14.-x?> -3x+2>0
15-1-x-2x2>0
16.- 4x% +9x <9
17.-2x* - 6x+3<0
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II.- Encuentra el dominio y el contra dominio de las siguientes funciones:

l-y=+v5—x

2.-y= 9;2__39

3.- y=Vx2 —2x

4.- y=3x-1

5-y=x%+2

6.- y=3x2-6

7-y=Vvx+1

8- y=V3x—4

9.- y=v4— x2

10.-y =Vx2 — 4

11.-y=Vx2 —3x—4

12.-y =V6x%2 —5x — 4
3_gy2

13y ==

14.-y==2

15.-y = V4 — 3x
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lll.- Dadas las funciones f(x) y g (x). Obtener las cuatro operaciones y la funcién
compuesta (fo g) y (g o f) con su dominio de estas operaciones resultantes.

1-f(x) =vx + 1 g(x) = Vx
2-fx)=x-5 g(x) =x2+2
3.-f(x) =vx g(x)=x%?+1
4-f(x)=vVx+1 gx)=Vx—4
5109 =35 600 =2

6.- f(x) = Vx g(x) = 4 - x?
7-f0) =vVx—4 g(x) =x%-4
8.- f(x) = — () = =
9.-f(x) = x%2 —x—-12 gx)=x+3

IV.- Dada la funcion f(x) = 2x — 1

(3) ;£ ) f(VB) ; fx + 1) ; 1) ; f(h) ; f(2x2) ; F(-5) ; (=)
Dada la funcion y = g calcular:

F(1); f(x = 3) ; 1(-8) ; 1)  F (-9) : 1O) £ ) + () — i(h)
Dada la funcion f(x) = 2x2 + 5x — 3 calcular:

f(1) ; f(-1) ; £ (0) ; f(h+1) ; f(x + h) — f(x) ; f(x? - 3)
Dada la funcion g (x) =v4 —x  Calcular:

9(4-x) ; 9(4-x2) ; g(4x - x%) ; 9(-12) ; g )
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V.- Indicar si las funciones siguientes son continuas o discontinuas y obtener los
puntos de discontinuidad si los hay. Asi como cuales son evitables.

l-y=x%-2x+1

1

209 = o=
3-y=(2)

4.-f(x) =5x3-3x2+x—-8

x—1
x2+x-2

5.- f(x) =

X

6.- y= x2+1

_ X+2
7-1(x) = x2-3x—10
x

x2-1

8.-y=
VI.- Calcular los limites de las siguientes funciones:
1.-limx - 3 (x2+ 2x + 3)

2.-limx - % (x3 - 4x% —5x + 1)

3limx - —3 (5x - 2)

2—V4—x

4.-limx -0

x3-27
x2-9

5-limx - 3

. x—4
6.-limx » 4 ——
xc—x—12
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. x245x+6
10.- lim =————

x— —3x%2-x—-12

. xX%245x46
11.-lim————

x—0 xX2—x-12

. X%245x46
12.-lim————

x—o00 X2—x—12

13.- lim

x—o00 7—9x

. 1+2x+6x2
14.- lim ———
x—00 4—3x+6x2

15.- lim (1 + xiz)

2_
16.- lim 2—2%

x—1 x—1

x%-3x

17.-lim

x—0 x—1
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x—1

18.-lim

x—1x2-3x

VII.- Derivar las siguientes funciones por la regla de los cuatro pasos o regla
de definicion:

1. y=x-3
3

2. y=;

3. y=+v7x

4. y=x*>—-3x—-7

_x-1
- x+2
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l)Deriva las siguientes funciones respecto a “X”

1.-y=2x+5 6.-y = (4-X) (3+X%)
2.-y=2+§ 7.-y=3x5
3.-y:-27"+1 8.-y=2x3-7
4-y=3x2—x+5 9-y=2X
5.-y=2x2-8x+5 10.-y = Va3

II) Derivacion (Regla de la cadena)

1.-y=(3-2x)3 6.-y=3/5x7 - —

2-y=(1-5x)s 7-y=(z2—5z+3)s

3.-y=2Vx3 +6Vx 8.-y=8Vx3+ VxS

4.-y=35w3 + 14 9.-y=(B-x)(2-x)(5-X)
_ 7 _ 1-x

5.y =g — 10.-y = T20Z

[I)Derivadas sucesivas, Obtener:

l-y=2x*.......... Quinta Derivada
2-y=x3......... Tercera Derivada
3.-y=2x5-3x2 +6X.......... Cuarta Derivada
4-y=4—9x.......... Tercera Derivada
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IV)Derivada de Funciones implicitas

Obtener la derivada de “Y” con respecto a “X” en las siguientes funciones

1.-5x2 +y?=1
2.-x?-5y2=3
3.- x2y? - y? = x2
4.-x*+y*=0

5.-X—5y% =3y

V) Derivadas de funciones trigonométricas directas

1.-y=1tg2x

2.-y =sec x?

3. - f(X) =4 Sen 2x
4.-y=3Cos>
5.-y =3 Sen? g

6.-x3—xy+y2=0
7.-x%-y?2=5by

6.-y=+vVSenx
7.-y=Sen? (x-2)

8.-y=tg =)

2+x

1

9-2+2=3
x y

x+2y — .2

T ox=2y

VI) Derivadas de Funciones Trigonométricas Inversas

1.-y=arc Sen (2x — 5)

2.-y=Sen™!

N R

3.-y=arc Sen+/x
4.-y = arc tg 3x3

5.-y=Sec™?!

3—-x
3

6.-y=Csc 11— 2x
- 1+x
7.-y=arc Cot —
8.-y =arc tg vx
9.-y = arc Cot x?

10.-y =x Sen~1 3x

LAZARO CARDENAS
IPN
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VII) Derivadas de funciones exponenciales

l-y=e* 6.-y=etd*

2.-y=7" 7.-y= e*’
3

3.- y= e_x

4.- y = eSen3x

5.-y=etCost

VIII) Derivadas de funciones logaritmicas

1.-y=Ln (3x + 1)2 6.-y=Ln (x3 + 1)
2.-y=Log (3x% + 2) 7.-y=Ln 3f2xz
3.-y=Ln 2x?2 8.-y=Log V3 — 2x2
4.-y=Log (2x3 - 3x%2 +5) 9.-y=Ln (x? + 2x — 3)3
5.-y=Log % 10.-y=Log (x-1)
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. Determina la medida del angulo agudo y obtuso que forman las curvas

dadas.

a)y=x*+Ly=+vx+1enelpunto (0,1), gx*+y>-5=0;y>—4x=0enx=1
4 & Z =) 2 _ — ;
by = gxz:}’ =+/25 —x* en el punto (3,4) h)3e" 4y 12 0;4y" —9x =Oenx

—3
c}y:JIB-—xZ;y: V18 — (x +52)

ippy—x—2=0xy—1=1

A=y =2 =0y —x = Dx=2y,y=x+2 enx=—4
0 en el punto (2,—/2)
€)3x*+5y=0;2x+5y+1=0= kKyy=x?+x;y=—x*+5x

xy=Lxy—x+1=0

i Por medio del criterio de la primera o segunda derivada, determina los
maximos, los minimos, los intervalos donde la funcién es creciente o decreciente
los intervalos de concavidad, los puntos de inflexion y la grafica.

a) f(x)=x*—6x4+3
b) f(x) = —3x* +5x — 4
: 1 1
€) f(x) =x% — 6x + 10 n)g(x}:§x3—§x2—6x+4

d) f(x) =x% —3x

15
'm}g(x}=§x3—x2—3x+1

1 C: L. i
0)glx) =—xt——xF+-x2 41

e)f(x)=—x*+4x+6 4 x 2
) f(x) =x% — 6x? p) g(x) = x* — 43
g) F(x) = 4x3 + 3x% — 6x q) 9(x) = (x* - 1)*
h) f(x) =4x% —x2 —4x + 3 r) g(x) = V(x*2 + 36)
Df(x)=—2x*+3x2-12x -5 Sigl) = —
DF@) =23 -3 —9x+1 xg;?-x
k) flx) = 2x* —3x% — 12x + 6 BEX)= oy
Df(x) =2x3-3x* - 2x +6 2

k) =——3

HI.. Por medio del criterio de la primera o segunda derivada, determina los maximos,
los minimos, los intervalos donde la funcién es creciente o decreciente, los intervalos
de concavidad, los puntos de inflexién y la grafica.
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9k, 1

a}g{x:}:i_xi E}g{x}:xz-[-x—?
x+3 d) g(x) = x*(x + 2)

h =

) g(x) e e) g(x) = sin2x en [o, 7]

IV. Por medio de un planteamiento algebraico establece una funcién, para que a
través del criterio de la primera o segunda derivada resuelva cada uno de los
siguientes problemas de optimizacion.

a. Encuentra dos nimeros cuya suma sea 40 y su producto un maximo.
b. Encuentra dos numeros cuya diferencia sea 50 y su producto minimo.

c. La suma de dos numeros naturales es 16. Encuentra los nameros si la suma de sus
cubos es un valor minimo.

d. Determina dos niomeros positivos cuyo producto es 16 y tiene suma minima.

g. Con una lamina cuadrada de aluminio de 12 pulgadas por lado, se requiere construir una
caja sin tapa, cortando cuadrados iguales en las esquinas y doblando los bordes. ;Cuanto
deben medir por lado los cuadrados recortados para obtener un volumen maximo?,
¢ Cuanto mide dicho volumen?

f. Un cartel tiene una superficie de 150cm? con margenes de 3 cm en la parte superior e
inferior y 2em a los lados. Calcula el area maxima impresa en el cartel.

g. Una persona tiene una pared de piedra en el costado de un terreno. Dispone de 1600m
de material para cercar y desea hacer un corral rectangular utilizando el muro como uno de
sus lados ;Qué dimensiones debe tener el corral para tener la mayor area posible?

h. Calcula las dimensiones de un tridngulo isdsceles con un perimetro de 6 unidades que
tenga area maxima.

i. En la construccion de un recipiente cilindrico de hojalata se emplean 100pulg? |, esta
cantidad incluye las tapas ¢ Cual es el mayor volumen que podria tener la lata?

j- En la construccion de un recipiente cilindrico de hojalata se emplearan 150pilg?, esta

cantidad incluye las tapas ;Cuales son las dimensiones del cilindro para gue contenga el
volumen maximo?

k. Se desea construir un cono con una generatriz de 10 cm ;Cual es el mayor volumen
posible para dicho cono?
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l. Un alambre de 100 cm de largo se va a partir en dos trozos, una de las partes se va a
doblar para formar una circunferencia, y la otra un triangulo equilatero. ;Coémo se debe
cortar el alambre para que la suma de las areas del circulo y del triangulo sea maxima?

m. ¢ Cuales son las dimensiones gue debe tener un cono de volumen maximo cuya area
lateral es de 10mu?®?

n. Calcula el volumen maximo de un cilindro circular recto que se puede inscribir en un cono
de 72 cm de altura y 24 cm de radio base, de manera que los gjes del cilindro y el cono
coincidan.

o- Encuentra las dimensiones del rectangulo de area maxima que se puede inscribir en un
semicirculo con radio igual a 2 unidades.

p. ¢Cudles son las dimensiones del rectangulo de mayor perimetro gue se puede inscribir
en un semicirculo de radio 5 unidades?

g. Encuentra las dimensiones del rectangulo inscrito en un circulo con radio de 25 cm que
proporcione el area maxima.

r. Se inscribe un rectangulo en un triangulo isdsceles, cuyos lados tienen longitud de 5, 5,
y 6 unidades. Uno de los lados del rectdngulo esta sobre La base del triangulo (lado
desigual). Cual es el area mayor que puede abarcar el rectangulo?

s. Encuentra las dimensiones del cono recto circular de maximo volumen que pueda ser
inscrito en una esfera de radio 6 unidades.

t. ¢ Cuales son las dimensiones del cilindro circular recto de maxima area lateral que puede
inscribirse en una esfera de radio de 8 pulgadas?

u. La resistencia de una viga rectangular varia segin sus dimensiones. Si la resistencia es
proporcional al cuadrado del ancho de |a viga por la altura. ;Cuales son las dimensiones
de la viga mas resistente que podria cortarse de un tronco cilindrico con radio de 3 pies?

v. El anuncio de 20 m de altura esta colocado sobre una base que se encuentra a 5 m sobre
el nivel de los ojos de una persona, ;Qué tan alejada debe de estar la persona para que
su angulo de vision sea maximo?

V. Resuelve los siguientes problemas de movimiento rectilineo uniforme.

a) La posicion de una particula se expresa mediante la funcién s(t) = 2t® — 5¢2 + 10t
con s en metros y t en segundos ;Cual es su rapidez parat = I,E,l} segundos?

b) La distancia recorrida por un automovil sobre una carretera en el instante ¢ esta dado
por s(t) = 9t* — 120¢* + 432¢%, ¢ En qué intervalos su velocidad media es positiva?
c) La trayectoria de una particula en movimiento rectilineo esta dada por la funcién

s(t) =t — 9¢? — 24t + 2 .Determina:
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* syacuandov =10
* syvcuandoa=10

Cuando s aumenta
s  (Cuando v aumenta

d)  Un proyectil es lanzado con una trayectoria que obedece a la funcién s(t) = —3t2 +
54t
Calcula en que tiempo hace contacto con su objetivo que se encuentra sobre la
superficie terrestre y la velocidad que lleva en ese instante.
¢En que instante logra su altura maxima y cual es el valor de este.
e) Un proyectil es lanzado en una direccién a una torre de 36 m de altura. El proyectil
sigue la trayectoria de acuerdo con la funcion s(t) = —t2 + 12¢t, después de 7 segundos.
Indica la velocidad y la altura en la que hace contacto el proyectil con la torre.

VI. Resuelve los siguientes problemas de razén de cambio.

a. Silaaltura de un arbol es de 10y2r /2 cm, donde r es el radio de |a parte transversal
del tronco del arbol. Si el radio aumenta a razén de écm{aﬁo. ¢Con qué rapidez

cambia la altura cuando su radio es de 5 cm?

b.  Un naufrago es remolcado hacia un barco con un cable. La proa de donde se jala
el cable se encuentra a 7 m del nivel del mar y el cable es jalado arazén de 12
m/min. ¢Con qué rapidez se esta moviendo el naufrago hacia el barco cuando se
encuentra a 20 m de |a base del barco?

c. Un automovil que viaja a B0km/h cruza un puente sobre un rio, 20 minutos antes de
que un bote que viaja a 40 km/h pasa por debajo del puente. Vistos desde arriba, el
rio y el puente forman un angulo recto. ;Con qué rapidez se estan separando el
automovil y el bote 20 minutos después de que el bote pasa por debajo del puente?

d. Un globo de forma esférica, se infla a razén de 0.16m*7min. ;Cual es el volumen
del globo cuando su radio esta aumentado a razdn de 2.20 m/min?

e. Una escalera de 13 metros de largo esta apoyada sobre una pared. Encuentra la
rapidez con que baja el extremo superior de la escalera, cuando su extremo inferior
dista 5 m del muro y se separa a razon de 5 m/s.

f. Al caer una piedra a un estanque de aguas tranquilas forma una honda circular, cuyo
radio aumenta a razon de 1 * cm7s. ;Con que rapidez aumenta el area encerrada
por la honda cuando el radio es de 5 cm?

g. Untanque cilindrico de 7 m de radio y 10 m de altura se llena de agua. Se hace un
agujero en el fondo del tanque, en ese momento el agua sale a razon de 3 m¥min
¢A que rapidez esta cambiando la altura del liquido en el tanque?.

h. Se esta vaciando un deposito cénico de 1.5 m de radio y 5 m de altura, a razén de
0.16 m*/min. ;Cémo esta bajando el nivel cuando la profundidad del aguaesde 2
m?

I. Una persona esta de pie en un muelle y jala una lancha por medio de una cuerda.
Sus manos estan a 2 m por encima del amarre de la lancha. Si la persona jala la
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cuerda a razén de 70 cm/s. ;Con qué rapidez se aproxima la lancha al muelle
cuando se encuentra a 5 m de é|?

J- Unhombre de 1.80 m de altura de estatura camina en linea recta 1.5 m /s alejandose
de un faro que se encuentra a 8 m de altura sobre el suelo. ¢ Con qué rapidez se
mueve el extremo de su sombra? ;Cual es |a rapidez con la que cambia la longitud

VIl. Por medio de la primera o segunda derivada, resuelve los siguientes
problemas aplicados a la economia.

a. El costo estimado para producir x articulos esta dado por la funcién C(x) =
0.004x* + 5x + 6000. Determina el costo promedio y el costo marginal de producir
2000 articulos y calcula el nivel de produccion para el cual el costo promedio es el
mas bajo y cual es dicho costo.

b. Una empresa estima su ingreso y costo con las funciones [(x) = —4x? +
400x y C(x) = 2x* + 300 respectivamente. Determina el ingreso obtenido al
producir la trigésima primera unidad y aproxima dicho valor con el ingreso marginal.

c. Una empresa de telas estima el costo para producir x metros de tela es tix) =
0.001x* — 0.2x% 4 24x + 2400 y que al vender x metros cobrarian p(x) = 58 —
0.00042x por metro. Determina el nivel de produccion para obtener una utilidad
maxima
Ingreso sugerido: I[(x) = p(x) - x

d. Un estadio de futbol tiene una capacidad para 60 000 espectadores. El promedio de
asientos fue de 32 000 espectadores, teniendo los boletos un costo de $50.00 por
persona, la gerencia baja el precio por boleto a $40.00, teniendo un promedio de 48
000 espectadores. Determina la funcién lineal de la demanda p(x) y calcula el precio
por boleto para minimizar el ingreso.

VIll. Determina la diferencial de las siguientes funciones.

a) f(x) =x*=2x2 45 n) f(t) = tan®2t
b) h(t) = (5 — 3t%)° 0) ¥y = (1 — secx)?
9= P o) = 52
d)y=(2+3x7)": a)y = log(x? +5)
e) f(x) = (x—1)*(x+3)* f)y = tn/x2 -3

s(e) =+t -3t
Z}jix;% | S}f(x}=in\]%
h) h(s) = 2= Yy=e®
) 90 = 2 e

*et v) f(x) = x2lnx

Ny = ::R_Tz:i w) f(x) = arc cos2x
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k) s(t) = —L?’—t ¥).g(x) = arc tan%

y) g(x) = arc secyx

I} f(x) 22l secx—1
z) h(x) = arc cse(3x?)

secx+l

m) g(x) = x — cos 2x

GUIA DE CALCULO DIFERENCIAL. Tercer parcial
ACADEMIA DE MATEMATICAS. TURNO VESPERTINO. 2018




