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INTRODUCCION

El propésito principal es preparar al estudiante para que desarrolle competencias en la solucion
de diversos problemas de variacién y rapidez en situaciones geométricas y fisicas relacionadas con
los 4&mbitos académico, social y global.

El programa de dicha unidad de aprendizaje comprende las siguientes unidades y en cada una
explica la competencia particular que corresponde:
Unidad 1: Funciones, Limites y Continuidad.
Unidad 2: Derivada de funciones algebraicas.

Unidad 3: Derivada de funciones trascendentes y Diferenciales.

OBJETIVOS:

Los objetivos que se buscan estan delimitados en cada uno de los Resultados de Aprendizaje
Propuestos (RAPS) los cuales se detallan a continuacién en orden de cada unidad:

Unidad 1: Funciones, Limites y Continuidad.

RAP 1: Establece el comportamiento de las funciones, a través de su grafica y sus operaciones.
RAP 2: Emplea la definicién y teoremas de limites en la continuidad y discontinuidad de las funciones.

RAP 3: Utiliza funciones y teoremas de limites en la resolucién de problemas de su entorno académico.

Unidad 2: Derivada de funciones algebraicas.

RAP 1: Obtiene derivadas de funciones algebraicas a partir de su definicién y el uso del formulario,
en situaciones académicas.

RAP 2: Aplica la derivada en situaciones geométricas y fisicas, en la resolucién de problemas, de su
entorno académico.

RAP 3: Resuelve problemas de optimizacién que involucren funciones algebraicas, en situaciones
académicas, sociales y globales.
Unidad 3: Derivada de funciones trascendentes y Diferenciales.
RAP 1 : Obtiene derivadas de funciones trascendentes, a partir de la definicién de derivada y el uso
del formulario, en situaciones académicas.
RAP 2 : Resuelve problemas de optimizacion con funciones trascendentes, en situaciones académicas.

RAP 3 : Resuelve problemas con el uso de la diferencial, en el entorno académico
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JUSTIFICACION

El campo de trabajo requiere hoy en dia que los recursos humanos se distingan por capacidades
que demuestran mayor dominio de competencias en habilidades propias de cada profesién.

Por lo que la Guia fue elaborada para que el estudiante adquiera los conocimientos del calculo
diferencial y pueda tener éxito en su evaluacién y en sus cursos posteriores.

ESTRUCTURA Y CONTENIDOS
Los temas que se desarrollan en esta guia de estudio y conforme al programa de la unidad de

aprendizaje son los siguientes:

1. Funciones, Limites y continuidad.
2. Derivada de funciones algebraicas.

3. Derivada de funciones trascendentes y Diferenciales.

EVALUACION

La evaluacion se determina por acuerdos de academia, se considera como requisito para pre-
sentar el ETS con la entrega en tiempo y forma.

MATERIALES PARA LA ELABORACION DE LA GUIA.

1. Consulta de Bibliografia suguerida en el programa de estudios.

2. Consulta de paginas electronicas suguerida en el programa de estudios.
ACTIVIDADES DE ESTUDIO

1. Se recomienda que el alumno tome asesorias con algin profesor de la unidad de aprendizaje
o bien un curso de preparacién trabajando la guia.

2. Se resuelva la presente guia de estudio en actividad colaborativa con sus companeros que
esten en la misma situacion.

PROBLEMAS PARA AUTOEVALUACION

1. Resolucién de problemas marcados en la Guia.
2. Resolucion de problemas citados en la bibliografia y paginas electronicas relacionados con
los temas de la guia.

INFORMACION ADICIONAL

Los libros bésicos y de consulta sugeridos en clase estdn disponibles en la biblioteca del CECyT
No. 4 Lazaro Cardenas
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Capitulo 1

Desigualdades

1.1. Desigualdades lineales

A. Resuelve las siguientes desigualdades representando la solucién en un intervalo
y en la recta numérica.

1. 62 —6 > 9z

2.7T=3x>-3—=

3. v+16 > 25

4. Tx =2 <10z + 3

7. -8 <6r+10 <16
8. 6>7—x>2
9. —4 < 0502 <

10. =3 <42 -9 <10

1.2. Desigualdades cuadraticas

B. Resuelve las siguientes desigualdades cuadraticas

1. 2°4+5x+6>0
2. 22—10x+16 >0

3. (6z+3)(10 — 32) < 0
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1.3. DESIGUALDADES CON VALOR ABSOLUTO CAPITULO 1. DESIGUALDADES
4. 622 —2x > 8

5. 822 + 28z — 60 > 0

1.3. Desigualdades con valor absoluto

C. Resuelve las siguientes desigualdades con valor absoluto

—_

e 41 >4

(\)

22 -7 >3

w

|62+ 3| <0

W

15 —-2/>8

ot

. |4 +2| > 10
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Capitulo

Funciones

2.1. Definiciéon y Elementos de una funcién

A. Contesta las siguientes preguntas de manera correcta.

—_

.De cuantas formas se puede representar una funcién?
2. (Cuéles son?

3. Da un ejemplo de una funcién. ;Por qué es una funcion?
4. ;jQué es rango y dominio de una funcion?

5. Traza la grafica y encuentra el dominio y rango de cada una de las siguientes funciones

a) f(z) =3 +1
b) flz) =2z

o flz)=2°

d) f(x)=Vz -5
o) flz) = TH

f) f(z) =e"+2
g) f(x) =—2cosz

6. Evalia las siguientes funciones con los valores dados

a) f(r)=2*+3enz=-20,1,2
b) f(z)=—2*+3enz=-2,0,1,2
¢ fle)=2 enz=-1,-3,1,3
d) f(z) =3z 4+ senz en x = 0,27

7. Determina si f es par, impar o ninguna de las dos

a) f(2) =20 +3
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2.2. OPERACIONES CON FUNCIONES CAPfTULO 2. FUNCIONES
b) flz) = —82° + 1
c) fx) =z
d) f(z)=1+ 322 —zt

2.2. Operaciones con funciones

B. Encuentra f+g,9—f, f-9, f/g fog

1. f(z) =22 g(z) =3z +1

2. f(x)=2—1, g(x)=2>+32+4
3. f(z) =1—3z, g(z) = 2cos

4. f(z) = Vz, g(zx) = 4a?

5. f(z) =62*+1, g(z) =1

6. f(z)=cos7 'z, glz)=2—1
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Capitulo 3

Limites y Derivadas

3.1. Limites

A. Contesta las siguientes preguntas de manera correcta

1. {Qué describe la expresion lim, _,, f(z) = L7
2. ;Qué describe la expresién lim, .+ f(x) = L?

3. (Qué describe la expresién lim,_,,- f(z) = L?

3.1.1. Leyes de los limites

B. Calcula los siguientes limites usando las leyes de los limites

1. lim, ., k=

2. lim,_,, k" =

3. lim, . k" =

4. lim,_,3(22% — 3z) =

5. limg_1 (223 — 4z + 1)(3z + 23) =

5xt—2x+1 __

6. lim, , o 2= =

7. lim, o/ (2% — 224 9) =

8. lim,_.5 \/(u3 —3u+ 15) =
9. lim, 1 (—2%)(2® — 3z +21) =

22241
3r—2

10. h,Inz*)O
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3.1. LIMITES CAPITULO 3. LIMITES Y DERIVADAS

3.1.2. Limites con algebra
C. Calcula los siguientes limites utilizando algebra si es que existen

z2—6z+5 —

L. limg, 5 =%

s z+2
2. hmx_>_2 2348

x2—4 _

3. hmx_>2 T —

28 —3244522 -3z _

4. lim,_,q o

, AT
5. limy16 75,7 =

222 —z—3

z+1

6. lim, , 4

x2—5x+4
22 —2x—8

7. lim, 4

8. lim,,_,o YZF2=Y2

Vr+1-2

9. lim, 3 Y=

22 —5x+6
x2—4

x2—bx
p

Vr—1
r—1

12, lim,_,

3.1.3. Limites al infinito
D. Calculo los siguientes limites si es que existen

3z—3

1. lim, o el

/ 3z—1 __
2. hmx_mo 212

3. limy oo (2? + 23) =

xt—3z3422—1 __

4. lim, o0 T =

1—x2

5. limy o 507 =

t+t2

6. hmt%oo %2 —
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CAPITULO 3. LIMITES Y DERIVADAS

3.2.

DERIVADAS

3.2. Derivadas

3.2.1. Derivadas por definicion

A. Calcula la derivada por definicion de las siguientes funciones

1. f(x)=—42+5
2. f(x) =22?

3. flx) = -322+1
4 fl@)=1r—3

Derivadas directas

B. Encuentra la derivada de las siguientes funciones utilizando férmulas

1. fx)=5
2. f(z) =2z
3. flz) =32 =3z +1
4. f(z) = 1229 — 321/
5. f(z) = 2 +3Va - 5
6. f(x) =4cosx — 3e” + 201
7. f(z) =tanz — 321
8. f(z)=8Ilnz+ 212" — 2
9. f(z) =3 —2le”
10. f(x) = —2secx — 3a~?
1L f(x) =192 +6tan~' o — 67"
12, f(a) = 1
13 f(x) = =228
14, f(z) = (2* = 3)(2* + 3)
15. f(y) = (2y — 3y°)(2y + 3¢°)
16. f(z) = 3z + cos (2)
17. f(x) = tan™!(4z)
18. f(z) = Lo o)
19. f(z) = cot™H(x) + €* — 3z + 2
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3.2. DERIVADAS CAPITULO 3. LIMITES Y DERIVADAS

Recta tangente

C. Encuentra la ecuacién de la recta tangente a cada una de las siguientes curvas
en el punto dado

1. y =2z — 32?% (2,-8)

2.y =2z, (1,2)

3. y=3cosuz, (0,3)

Regla del producto

D. Calcula las siguientes derivadas aplicando Regla del Producto

1. f(z) = (22)(162° — 3z + 13)

2. f(z) = (22 +17)(z* — 3z + 1)

3. f(x) = (a* = 1)(22 + 1)

4. f(z) = (122 — 452 + cos x)(z ™% + 3z + 21)
5. f(z) = (2 — 32%) (2" + 342?)

6. f(z) = (3=205)(3tans — 2)

7. f(a) = (622 — 12)?

Regla del cociente

E. Calcula las siguientes derivadas aplicando Regla del Cociente

L f(z) =35
2. f(x) = 397

3. f(x) =2

4 f(@) = 72
5. fla) = Sge
6. f(x) = =5
7. fe) =54
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CAPITULO 3. LIMITES Y DERIVADAS 3.2. DERIVADAS

Regla de la cadena

F. Calcula las siguientes derivadas aplicando Regla de la Cadena

1. f(z)=+va? =3z +21

2. f(z) =In(z —1) 4+ 12(z® — 4z 4 2)*

3. f(x) = cos (52® — 32°) — e6%° — 3(1222 — 4)*
4. f(x) = 9575 + 12sec!(22?)

5. flz) = e 322 — 1

6. f(z) = sen(12z* +1Inzx) + 3*

7. f(z) = /1223 — cos (829 — 1) — 1
8. f(x) =3z +cos (22 — 1)
9. f(z) =tan 4z + 1)

10. f(l') _ SCos’i/(gsenx)

11. f(z) = cot™(4e” — 3z + 2)

3.2.2. Derivacién Implicita

A. Encuentra y’ por derivaciéon implicita

1. 2722 — 3y = 3

B. Encuentra dy/dz por derivacién implicita

1. 234+ y2 =1
2. xcosy = x?

3. 3cosxseny =1

~

2?2 +3zy — 292 =1

5. e'senx = v + xy
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3.2. DERIVADAS CAPITULO 3. LIMITES Y DERIVADAS

3.2.3. Problemas de aplicacién

1. La posicion de una particula estda dada por la siguiente funcion
f(t) =2t —12¢* + 18t
donde t se mide en segundos y la posicién en metros.

a) Encuentra la velocidad en el instante t.
b) ;Cudl es la velocidad después de 2 y 4 segundos?
c) Halla la aceleracién en el tiempo ¢ y después de 4 segundos.

2. Encuentre la razén de cambio promedio del area de un circulo respecto a su radio r cuando
éste cambia de

) 2a3
) 2a25b
c) 2a2l

o |

3. El nimero de células de levadura en un cultivo de laboratorio aumenta réapidamente al
principio, pero finalmente de nivela. La poblacién es modelada por la funcion

a

1) = 1+ be= 0.7

donde t es medido en horas. En el tiempo ¢t = 0 la poblacion es de 20 celdas y estd aumentando
a un ritmo de 12 células/hora. Encuentra los valores de a y b.

4. La funcién de costo de producciéon de una mercancia es
C(z) = 0,00042* — 0,092° + 25z + 339
a) Calcula C'(100)
b) (Cémo interpretas C'(100)?

5. Se infla un globo esférico y su volumen crece a razén de 100cm?/s. {Qué tan rdpido aumenta
el radio del globo cuando el didmetro es de 50 cm?.

6. Un depdsito para agua tiene la forma de un cono circular invertido; el radio de la base es
de 2m, y la altura es de 4m. Si el agua se bombea hacia el depésito a razén de 2m?/min,
determina la rapidez a la cual el nivel del agua sube cuando el agua tiene 3m de profundidad.
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Formulario

d v _ da —1d
%C—O dmlIlU—deU
d . d .U _ U d
%x—l -a’ =a lnade
a _ _ d dy _ d drrv _ V-1d d
dI(U—I— V-W)= de-l— sz de dzU =VU de"' UVande
LoU=0Cc4y 4 senl = cos UL
dx dx dx dx
dyn — pur-lay 4 cosU = —senU LU
dx dx dx dx
d —_77d d d — 2774d
@UV—deVJrde dwtanU—sec Ude
dU _ V%U—U%V d _ 277.d
Ty = Sy J-cotU = —csc U-U
d _ 1 d da _ a
%\/U = —Q\FdeU - secU = schtandeU
44U — U dry 4 cscU = cscU cot ULU
dx dx dx dx

d
d 1 _ d;l;U d 1 _ _%U
T-sen U= itE 7 COS U= Wiz

d d
i -1 — @U i —1 _ _EU
i tan U = {975 iz ot U = 1

d d

d o177 — 2V d o en—l77 — _ —a@Y
zzsec U= UVTP—1 s U= U1



