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TENSION ELECTRICA

» Definimos la tension como la fuerza capaz de
producir un flujo de electrones.

» La tension se origina por separacion de cargas.

» Tension es la tendencia de las cargas a
compensarse.

» Simbolo de la tension = U




TENSION ELECTRICA

» La unidad de la tension es el Volt.
» Simbolo del volt = V

Multiplo del volt:
e kilovolt (kV)
e 1kVv=1000V

Submultiplo del volt:
e milivolt (mV)
e 1V=1000mV




TIPOS DE TENSION ELECTRICA

Tension continua (DCV):

continua
u polaridad




TIPOS DE TENSION ELECTRICA
nsion alterna (ACV):

T
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e La tensidon alterna cambia su polaridad en e
tiempo.




EL VOLTIMETRO
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EL VOLTIMETRO

@ ool

» El voltimetro se conecta en paralelo a la carga.

» El voltimetro tiene una resistencia interna muy
elevada.




EL VOLTIMETRO

punta de prueba roja (+)

cuadrante

L
T

| conmutador
selector

Bateria, 12VDC
punta de prueba negra (-)

49 Inserte el
en paralelo.
59 Tome la lectura.

10 Seleccione el tipo d
tension (AC o DC).

29 Escoja la
apropiada.

39 Conecte las puntas de
medicion.

escala




INTENSIDAD DE CORRIENTE ELECTR

e Definimos a la intensidad de corriente eléctrica como
el flujo de electrones que circula por segundo, a trav
de una seccion del conductor.




INTENSIDAD DE CORRIENTE ELECTR

La tension causa la corriente.

Es el movimiento ordenado de electrones.
Es la velocidad con que se desplazan las cargas.
Simbolo de la corriente = 1.




UNIDAD DE LA CORRIENTE

» La unidad de la corriente es el ampere o0 amperio.
» Simbolo del ampere = A

Multiplo del ampere:

e kiloampere (kA)

e 1kA=1000A
Submultiplo del ampere:
e miliampere (mA)

e 1A=1000mA




TIPOS DE CORRIENTE ELECTRICA

Corriente continua (DC):

Corriente alterna (AC):
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La corriente
continua mantiene
su polaridad en
tiempo.

La corriente alterna
cambia su polaridad
en el tiempo.



EL AMPERIMETRO
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N corriente eléctrica.

= N | o Elvalorleido es 70 A




EL AMPERIMETRO

» El amperimetro se conecta en serie a la carga.

» El amperimetro tiene una resistencia interna muy
pequena.




EL AMPERIMETRO

OfA

El amperimetro se
+ conecta siempre en
Bateria —_ ldmpara serie con la carga

19 Seleccione el tipo de corriente (AC o DC).

29 Escoja la escala apropiada o la mas elevada.
39 Conecte las puntas de medicion.

49 Inserte el amperimetro en serie con la carga.

59 Tome la lectura.




SENTIDO DE LA CORRIENTE
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a) Sentido técnico b) Sentido real

» Se tomara el sentido técnico de ahora en adelante.




CAUSA Y EFECTO

Causa Efecto

s
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(Tension) (Corriente)




CONSUMOS DE CORRIENTE EN ALGU
ARTEFACTOS DEL HOGAR

Item | Artefacto domiciliario| Corriente (A)
1 Cocina eléctrica 31,8
2 Ducha eléctrica 18,2
3 Secadora de ropa 10,9
4 |Terma grande 9,1
5 Secadora de pelo 5,5
6 Hervidor 5,5
7 Microondas 6,8
8 |Aspiradora 4,5
9 Aire acondicionado 4,5
10 |Plancha eléctrica 4,5




RESISTIVIDAD

» La resistividad de un conductor o la resistencia
electrica especifica, es una caracteristica propia de
cada elemento o material.

» La resistividad se define como la resistencia de un
conductor de 1 m de longitud y 1 m? de seccién a 0
°C centigrados.

» El simbolo: letra griega rho “p”.
» La unidad es: Q x mm?2/ m

» Para la resistividad de los terrenos se utiliza: Q




RESISTIVIDAD

» La resistividad es importante para saber qué
materiales nos ofreceran mayor o0 menor
resistencia al paso de la corriente eléctrica.

Material | Aluminio| Cobre Plata Carbon
Q-m?2/m | 0,0278 | 0,0178 | 0,016 7 65

(Resistividades a 20 °C)




RESISTIVIDAD

» Con la resistividad también podemos comparar
qué terrenos son los adecuados para realizar una
puesta a tierra.

Valor medio de la

NATURALEZA DEL TERRENO resistividad en O m

Terrenos cultivables y fértiles,

terraplenes compactos vy 50
himedos.

Terrenos cultivables poco 500
fértiles, terraplenes.

Suelos pedregosos desnudos, 3 000

arenas secas impermeables.




RESISTENCIA ELECTRICA

» Es la oposicion que ejercen los materiales al pa
de la corriente.

» Simbolo de la resistencia = R
» La unidad de la resistencia es el ohm.
» Simbolo de la unidad = Q

» La resistencia de un conductor depende del
material, su longitud y seccion.




UNIDAD DE LA RESISTENCIA

Multiplos del ohm:
kilohm (k)

1 k@ =1000 Q
megohm (MQ)

1 MQ =1 000 000 ©

Submultiplo del ohm:
e miliohm (mQ)
e 1W=1000mO




FORMULA DE LA RESISTENCIA

La resistencia de un conductor depende: del material, su longitud y
seccion.

Segun la Ley de Pouillet:

R=P-t s e )
Donde: > |<7 L 4>|

e R = resistencia (Q2)

e p = resistividad (Q x mm2/ m)
e L = longitud (m)

e S = seccion transversal (mm?2)




EL OHMIMETRO

» EIl  ohmimetro mide
resistencia electrica.

» El ohmimetro se conecta
directamente a los
bornes del resistor o
carga.

» Nunca debe medirse
resistencia a un
dispositivo 0 resistor
energizado.




EL OHMIMETRO

19 Seleccione la funcion ohmimetro.

20 ﬁlc escala apropiada.
3P |Conéate llas puntas de medicion y cricelas.

Q\‘l ®el ajuste a cero, si el ohmimetro es analogico.

a) Ajuste a cero
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ohmios j)

b) Medicion del resistor




EL OHMIMETRO

50 Asegurese que el resistor a medir esteé sin energia.
6° Inserte el ohmimetro directamente a la carga.

7°T@3\Ie§tura.
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ohmios T
b) Medicion del resistor Q >




PRUEBA DE CONTINUIDAD

» Con un ohmimetro podemos determinar si un dispositiv
aparato o maquina eléctrica se encuentra en cortocircuit
y pueda originar una falla al sistema eléctrico.

» A esta prueba se le conoce como "la prueba de Ia

continuidad".
— /\\_gk ®_ — /\\\—g @®_
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previamente desconectando los conductores que estan conectadas al inter



RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

» Todo aparato, maquina o instalacion eléctrica debe esta
aislado de la parte activa donde circula la corriente
eléctrica.

» Con el paso de tiempo este nivel de aislamiento se v
deteriorando a tal punto que la masa o carcasa de lo
equipos se hacen conductivos, originado un peligro para
las personas y los mismos equipos.

» Es por ello, que se requiere mantenerlos en buen
estado.




RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

»Sin embargo, es posible medir la resistencia
aislamiento de las instalaciones y equipos a fin d
evaluar su estado y tomar acciones correctivas, este
instrumento se llama megohmetro.

»El megohmetro puede aplicar 500 VDC 6 1 000 VDC a
un circuito y mostrar la lectura de la resistencia.

»El valor minimo permisible, segun el Cddigo Nacional de\

Electricidad (CNE), es 1,22 MW.




RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Medicion de la resistencia de aislamiento:

»Regule el selector de funciones al ajuste correcto
(500 VDCQ). Q

»Una los cables de prueba.
»Presione el botdn de prueba (o gire la manivela).

»Observe la lectura de la escala, debe ser cero —

ohms.
»Separe los cables de prueba. Ends oper
»Vuelva a presionar el boton de prueba (o gire la -
manivela).

»Observe la lectura de la escala- debe estar en
infinito.




RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Medicion de la resistencia de aislamiento:

La resistencia de aislamiento entre todos |
conductores vivos cerrados/dentro de un conducto
tierra no debe ser menor que 1,2 Megohmios (1,2 MQ).

Barras Abierto

No menor a 1,2 MQ




POTENCIA, ENERGIA Y EFICIENCIA

Potencia, energia y eficiencia son conceptos que
utilizamos frecuentemente en casa, oficina, fabrica,
etc., por eso, es importante conocer sus definiciones y
caracteristicas.




POTENCIA

» Es la rapidez con que se
realiza un trabajo.

» Es la cantidad de energia
absorbida o de trabajo
realizado en la unidad de
tiempo.

» Simbolo de la potencia = P




UNIDAD DE LA POTENCIA

e La unidad de la potencia es el watt.
e Simbolo del watt = W.

Multiplo del watt:
e Kkilowatt (kW)
e 1kW=1000W

Submultiplo del watt:
e miliwatt (mW)
e 1W=1000mW




CABALLO DE FUERZA

e Una antigua unidad de la potencia es el caballo de
fuerza (Horse Power).

e Simbolo del caballo de fuerza = HP

Conversion:
1HP =746 W




FORMULAS DE POTENCIA

P=UXxI
P=12xR
P=U2/R

P=UxI=I?xR=U2/R




EL VATIMETRO

KW WA | 1 | ) _ _
\\\ . | » El vatimetro mide potencia
\ o
\ electrica.
O 0,5
i » El vatimetro de laboratori
o tiene dos borne
o amperimétricos y  dos
—0 bornes voltimétricos.




CONEXION DEL VATIMETRO
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Fuente carga

Bornes amperimétricos: I* - I (en serie con la carga).
Bornes voltimétricos: L, - L, (en paralelo con la carga).




MEDICION INDIRECTA

Fuente carga

» El amperimetro en serie con la carga.
» El voltimetro en paralelo con la carga.

e La potencia que consume la carga es el producto
de la lectura del voltimetro por la lectura del
amperimetro. P = U x I.




CONTADOR DE ENERGIA

(Esquema)

Circuito de
tension

Circuito de
corriente

Barra
metalica
Puente




CONEXION DEL CONTADOR

Tipo de
contador 1




CONEXION DEL CONTADOR

Tipo de
contador 2

L1
Fuente * Carga

L2 ©




