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1 Arseniato
2 arsenito

3 bicarbonato
4 bisulfato
5 bisulfito
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7 borato
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TABLA DE ANIONES Y CATIONES:
25 permanganato (MnQO4)™?

13 cloruro

14 cromato
15 dicromato
16 fluoruro
17 fosfato

18 fosfito

19 hidréxido
20 hipoclorito
21 nitrato

22 nitrito

23 6xido

24 perclorato
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26 silicato
27 sulfato
28 sulfito

29 sulfocianuro
30 sulfuro
31 tiosulfato
32 yodato
33 yoduro
34 perdxido
*CATIONES
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"La ciencia no es solo una disciplina de razon,
sino también de romance y pasion”,

Stephen Hawking,
fisico tedrico, astrofisico inglés,
8/01/1942-?.

PRESENTACION.

Estas practicas tienen como finalidad facilitar el proceso ensefianza
aprendizaje de la Quimica.

En toda disciplina teorico-practica, el mejor aprovechamiento del
conocimiento y la obtencidén de las habilidades se tienen cuando hay
una intima relacion entre los experimentos realizados y la teoria que
los explica.

Al principio se presentan los objetivos particulares de las distintas
unidades tematicas del curso vigente, para que el alumno sepa lo que
se espera que desarrolle a lo largo de sus experiencias en el
laboratorio, en el salon de clases y en el ambiente en el que se
desarrolla.

En este trabajo también se presenta una guia para el estudiante, que
al resolver los problemas planteados en ella el estudiante se dara
cuenta del avance de su aprendizaje.

Se agradecen de antemano los comentarios, opiniones y correcciones
gue se hagan a este trabajo, esto redundara en su mejora para las
futuras generaciones.

ACADEMIA DE QUiMICA
Junio de 2017
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Argumenta las bases tedrico - practicas del campo de la quimica fundamental; mediante principios que
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QUIMICA |

Competencia particular 1 (Unidad I):
MATERIA

Plantea ~ medidas  preventivas 'y
correctivas para el uso racional de la
masa y la energia en su entorno socio

AnnlAnina

RAP 1. Maneja las sustancias
relacionando la quimica con otras
ciencias y la vida cotidiana.

RAP 2: Propone alternativas sobre el

uso de las diferentes fuentes
energeéticas, considerando las
consecuencias de su  manejo
irracional

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias

de 45

Competencia particular 2 (Unidad I1):
ESTRUCTURA ATOMICA
Emite juicios de valor sobre los beneficios y
repercusiones del uso del atomo en los
diferentes campos de la ciencia integrando los
fundamentos de la mecénica cuéntica.

RAP 1: Predice la estructura del atomo
empleando modelos atdémicos para
caracterizar los diferentes elementos
quimicos.

RAP 2: Explica la construccién de la
tabla periédica tomando como base la
determinacién de los cuatro nimeros
Ccudnticos.

RAP 3: Explica la importancia del uso
del atomo en los diferentes campos de
la ciencia.

Competencia particular 3 (Unidad Ill):
TABLA PERIODICA

Maneja la tabla periddica como fuente de
informacién  basica con enfoque CTSA

(Ciencia - Tecnologia - Sociedad -
Amhinnta\

RAP 1: Demuestra como se construyo la
tabla periddica a partir del empleo de la
distribucién electronica.

RAP 2: Predice las propiedades de los
elementos quimicos a partr de la

tendencia de las  propiedades
periddicas.
RAP 3: Explica la importancia

socioecondmica, ecologica y el uso
racional del Cu, Al, Hg, Ag, Fe, Pb, S, C,
0, y halégenos, aplicando los
fundamentns de la tahla neriddica

Competencia particular 4 (Unidad IV):
ENLACE QUIMICO

Propone productos con base en el tipo de
enlace quimico, para una aplicacion especifica
en la vida cotidiana.

RAP 1: Explica el proceso de union
quimica utilizando modelos graficos y
deduciendo las propiedades de las
sustancias resultantes.

RAP 2: Predice el comportamiento de
diferentes sustancias con base en las
propiedades derivadas del tipo de
enlace quimico, considerando la
nreservacion del medio amhiente

Plan 2008

Competencia particular 5 (Unidad V):
NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA
Emplea el lenguaje quimico para nombrar y
escribir diferentes compuestos  inorganicos
identificandolos para su uso Yy evitando
riesgos en su entorno.

RAP 1: Traduce de un lenguaje verbal a
uno simbdlico o viceversa el nombre o
férmula de un compuesto inorganico
para una comunicacion adecuada en
diferentes contextos.

RAP 2: Emite juicios de valor sobre los
beneficios y repercusiones
socioeconémicas y ecolégicas de
diferentes compuestos inorganicos en el
nais

Competencia particular 6 (Unidad VI):
REACCIONES QUIMICAS INORGANICAS
Plantea alternativas de solucion referentes a
la reactividad entre diversas sustancias,
teniendo en cuenta su impacto ambiental, y
el manejo y disposicién de residuos en su

Antarnn inmadiata

RAP 1: Explica los tipos de reacciones
quimicas, utilizando la informacién que
proporciona su ecuacion, para
relacionarlo con cambios que ocurren
en st entornn.

|

RAP 2: Establece los productos y/o
reactivos mediante los distintos
modelos de reacciones quimicas
inorganicas, emitiendo juicios de valor
snhre las renerciisiones ecoldnicas v

Pagina 4



OBJETIVOS DE QUIMICA |

NOTA: Los objetivos con la taxonomia cognoscitiva (TC1) indican que el aprendizaje sera
memoristico.

Los de taxonomia cognoscitiva (TC2) debe de comprender el concepto y proponer ejemplos.

Los de taxonomia cognoscitiva (TC3) requiere de un dominio mas profundo, de tal manera que pueda
hacer aplicaciones (resolver problemas).

1.0 INTRODUCCION
1.- Explicaras la importancia de la Quimica en la vida cotidiana. TC 2.

2.- Indicaras cual es la relacién de la Quimica con otras ciencias TC 1.

3.- Definiras el concepto de Quimica. TC 1

l.- MATERIA

4.- Explicaras el concepto de materia TC 2.

5.- Escribiras las propiedades fundamentales de la materia TC 1.

6.- Explicaras el concepto de masa TC 2.

7.- Explicaras el concepto de propiedades generales de la masa. TC 2

8.- Escribiras tres propiedades generales de la masa. TC 2

9.- Explicaras el concepto de propiedades especificas de la masa. TC 2

10.- Clasificaras las propiedades especificas fisicas y quimicas. TC 1.

11.- Escribiras tres propiedades especificas quimicas y tres propiedades especificas fisicas. TC1

12.- Escribiras los tres estados de agregacion de la masa. TC 1

13.- Explicaras las caracteristicas de cada uno de los estados de agregacion de la masa. TC 2.

14.- Explicaras el concepto de cambio de estado fisico de la masa. TC 2.

15. - Explicaras el concepto del cambio del estado solido al liquido y su inverso (fusion, solidificacion)
TC 2

16.- Explicaras el concepto del cambio del estado liquido al gaseoso y su inverso. (Evaporacion,
condensacion) TC 2.

17.- Explicards el proceso de cambio del estado soélido al gaseoso y su inverso (sublimacion,
deposicion) TC2.

18.- Explicaras el enunciado de la ley de la conservacion de la masa. TC 2.

19.- Escribiras la definicion de elemento quimico. TC2

20.- Escribiras la definicibn de compuesto quimico. TC2

21.- Escribiras la definiciébn de mezcla. TC2

22.- Escribirds la definicion de fase en una mezcla. TC2

23.- Escribiras la definicion de mezcla homogénea. TC2
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24.- Escribiras la definicion de mezcla heterogénea. TC2

25.- Menciona dos diferencias entre compuesto y mezcla. TC1

26.- Menciona tres métodos de separacion de mezclas. TC1

27.- Escribe la definicién de decantacion. TC2

28.- Escribe la definicién de filtracién. TC2

29.- Escribe la definicién de evaporacion. TC2

30.- Escribe la definiciéon de destilacion. TC2

31.- Escribe la definicién de separacion magnética. TC2

32.- Explicaréas el concepto de fenémeno. TC 1.

33.- Clasificaréas los fenomenos fisicos y quimicos. TC 2.

34.- Escribiras cinco ejemplos de fenomenos fisicos TC 1.

35.- Escribiras cinco fendmenos quimicos. TC 1.

36.- Explicaras el concepto de energia. TC 2.

37.- Explicaras el concepto de energia potencial TC 2.

38.- Explicaras el concepto de energia cinética. TC 2.

39.- Escribiras cinco ejemplos donde existe energia potencial. TC 1.

40.- Escribiras cinco ejemplos donde existe energia cinética.

41.- Escribiras seis formas de manifestacion de la energia. TC 1.

42.- Explicaras el enunciado de la ley de la conservacion de la energia TC 2.
43.- Explicaras el enunciado de la ley de la conservacion de la masa-energia (materia) TC 2.
44.- Explicaras la importancia de las leyes de la conservacion de la masa y la energia en los procesos
industriales. TC 2.

45.- Nombraras las principales fuentes energéticas del pais. TC 1.

46.- Explicaras las alternativas de posibles fuentes energéticas a futuro. TC 2.

47.- Argumentaras sobre las consecuencias de los usos irracionales de la energia. TC2.

Il.- ESTRUCTURA ATOMICA.

48.- Escribirds los antecedentes de la evolucion del modelo atdmico hasta el modelo de Rutherford.
TC 2.

49.- Explicaras el concepto de atomo. TC 2.

50.- Citaras dos caracteristicas del electron. TC 1.

51.- Citaras dos caracteristicas del proton. TC 1.

52.- Citaras dos caracteristicas del neutron. TC 1.

53.- Explicaras el concepto de numero atémico. TC 2.

54.- Explicaras el concepto de nimero de masa. TC 2.

55.- Explicaras el concepto de Is6topo. TC 2.



56.- Dado el numero de masa y el nimero atémico, indicar cuantos electrones, protones y neutrones
tiene un isétopo de un elemento. TC 3.

57.- Explicaras el concepto de peso o masa atomica. TC 2.

58.- Explicaras a que se le llama estado basal del &tomo. TC 2.

59.- Explicaras a que se le llama estado excitado del atomo. TC 2.

60.- Explicar el significado del numero cuantico principal (n) TC 2.

61.- Citaras los valores posibles que puede tener el nimero cuéntico principal (n) TC2.

62.- Explicaras el significado del nUmero cuantico por forma (¢) TC 2.

63.- Citaras en funcién de (n) los valores posibles de (¢). TC 1.

64.- Asignaras las literales especificas para cada uno de los valores de (9. TC 2.

65.- Explicarés el significado de ndmero cuéntico por orientacion. (m). TC 1.

66.- Citaras los valores posibles de (m) en funcién de (¢ ). TC 1.

67.- Explicaras el significado del numero cuantico “spin” (ms) o por giro. TC 2.

68.- Citaras los valores posibles de (ms). TC 1.

69.- Explicarés las diferencias entre nivel, subnivel y orbital. TC 2.

70.- Tabular las posibles combinaciones de los cuatro numeros cuénticos. TC 3.

71.- Con base a la tabulacion de los cuatro numeros cuanticos, calcular el nimero posible de
subniveles dentro de un nivel. TC 2.

72.- Con base a la tabulacion de los cuatro niumeros cuanticos, calcular el nimero posible de
orbitales. TC 2.

73.- Discriminaras las formas atribuidas la los orbitales (s) y (p). TC 1.

74.- Con base a la tabulacion de los cuatro nimeros cuéntico calcular el nimero total de electrones
por subnivel TC 2.

75.- Con base a la tabulacion de los cuatro numeros cuanticos calcular el nimero total de electrones
por orbital. TC2.

76.- Con base a la tabulacién de los numeros cuanticos calcular el nimero total de electrones por
nivel. TC 2.

77.- Explicaras el enunciado del principio de exclusion de Pauli. TC 2.

78.- Explicaras el principio de edificacion progresiva o regla de Aufbau. TC 2.

79.- Explicaras el principio de maxima sencillez (regla de las diagonales). TC 2.

80.- Explicaras el concepto de traslape energético. TC2.

81.- Explicaras el principio de maxima multiplicidad o regla de Hund. Tc 2.

82.- Dado el numero de electrones de un atomo, representar mediante una anotacion electronica su

configuracion electrénica en estado basal. TC 3.



83.- Dado el numero de electrones de un atomo, representar mediante un diagrama de energia su
distribucion electronica en estado basal. TC 3.

84.- Explicaras el concepto de electrén diferencial. TC 2.

85.- A partir de su configuracion electronica determinar los valores de los cuatro numeros cuénticos

para el electron diferencial de un atomo. TC 3.

lll.- TABLA PERIODICA.

86.- Con base a la distribucion electrénica de los &tomos explicar la construccion de la tabla periddica.
TC 2.

87.- Explicaras el concepto de elemento. TC 2.

88.- Dado el nombre de cualquier elemento, escribirds su simbolo y viceversa. TC 1.

88.- Explicaras el concepto de periodo en la tabla periddica. TC 2.

89.- Dada la configuracién electrénica de un elemento, escribir en que periodo de la tabla se localiza
dicho elemento. TC 2.

90.- Explicar el concepto de clase en la tabla periddica. TC 2.

91.-Dada la distribucién electronica de un atomo, indicar si pertenece a un elemento representativo de
transicion o de transicion interna. TC 1.

92.- Explicaras el concepto de grupo en la tabla periddica. TC 2.

93.- Dada la configuracion electrénica del atomo de un elemento, escribir en que grupo de la tabla
periddica se localiza dicho elemento. TC 2.

94.- Explicarés el concepto de familia en la tabla periédica. TC 2.

95.- Dado el nombre de un elemento, clasificarlo en alcalino, alcalino terreo, aldgenos 6 gas noble,
con la ayuda de la tabla periédica. TC 1.

96.- Explicaras el enunciado de la Ley Periddica. TC 2.

97.- Explicaras el concepto de electronegatividad. TC 2.

98.- Con ayuda de la tabla periddica, clasificaras por grado de electronegatividad, una lista de tres
elementos. TC 3.

99.- Explicaras el concepto de actividad quimica de un elemento. TC 2.

100.- Con ayuda de la tabla periddica, clasificaras en una familia o periodo como varia la actividad
guimica de los elementos metales o no metales. TC 3.

101.- Explicaras la diferencia entre valencia y numero de oxidacion. TC 2.

102.- Dada la configuracion electronica de un atomo, subrayaras los electrones de valencia. TC 2.
103.- Dado un elemento representativo y con ayuda de la tabla periddica, citaras sus posibles
nameros de oxidacién. TC 2.

104.- Dado el nombre de un elemento clasificarlo en metal o no metal con ayuda de la tabla periodica.
TC 1.



105.- Dado el nombre de un metal, clasificarlo en representativo, de transicion y de transicion interna
de latabla periddica. TC 1.

106.- Con ayuda de la tabla periddica clasificaras tres metales en orden de actividad quimica. TC 3.
107.- Dada una propiedad, discriminarés si pertenece a los elementos de transiciéon. TC 1.

108.- Con base a la distribucién electrénica de los &tomos s de los elementos de transicion, explicaras
las causas de su variacion de namero de oxidacion. TC 2.

109.- Explicaras el uso de los elementos de transicién en los procesos quimicos industriales. TC 2.
110.- Con ayuda de la tabla periodica, clasificaras tres metales por orden de actividad quimica. TC 3.
111.- Dado el comportamiento quimico de un elemento, citards el nombre de otros dos elementos que
se comporten en forma semejante. TC 2.

112.- Argumentaras sobre las repercusiones socioeconémicas del pais, por la abundancia de los
elementos: cobre, plata, fierro, aluminio, mercurio, carbono y azufre. TC 2.

113.- Argumentards sobre las repercusiones ecoldgicas sobre el ambiente por el grado de

contaminacion que producen: hal6carburos, plomo, mercurio, ozono. TC 2.

V.- ENLACE QUIMICO

114.- Explicaras el concepto de enlace quimico. TC 2.

115.- Explicaras el concepto de compuesto. TC 2.

116.- Explicaras el concepto de molécula. TC 2.

117.- Explicaréas la regla del octeto. TC 2.

118.- Escribiras con base a las respectivas configuraciones electronicas, la razén por la cual los
gases nobles son inertes. TC 2.

119. Clasificaras los tipos de enlace entre &tomos de acuerdo a la diferencia de electronegatividades
de los mismos. TC2

120.- Explicaras en que consiste el enlace i6nico. TC 2.

121.-Dado dos elementos que se unen por enlace iénico, escribiras la férmula condensada del
compuesto, con ayuda de la tabla periddica. TC 3.

122.- Dado un elemento representativo y con la ayuda de una tabla periédica representaras su
simbolo electrénico de Lewis. TC 2.

123.-Dado dos elementos que se unen por enlace idnico, escribiras la formula de Lewis del
compuesto, con la ayuda de la tabla periddica. TC 3.

124.- Explicaras en que consiste el enlace covalente. TC 2.

125.- Diferenciaras entre el enlace covalente y el enlace i6nico en un compuesto. TC2.

126.- Diferenciaras entre el enlace covalente polar y el enlace covalente no polar, en funciéon de su

electronegatividad. TC 2.



127.- Dados los elementos que se unen por enlace covalente escribiras su férmula con la ayuda de la
tabla periddica. TC 3

128.- Dada la férmula condensada de una sustancia con enlaces covalentes, escribirds la férmula
electrénica o de Lewis. TC 3.

129.- Dada la formula condensada de una sustancia con enlace covalente, escribirds la formula
desarrollada con la ayuda de la tabla periodica. TC 3.

130.-Dada la férmula condensada de una sustancia con enlace covalente, indicards si presenta
covalencia simple, doble o triple. TC 3.

131.- Explicaras el enlace covalente coordinado o dativo. TC 2.

132.- Explicaras el concepto de longitud de enlace, TC 2.

133.- Definiras el concepto de hibridacién de orbitales atémicos. TC2

134.- Escribiras el diagrama energético de un atomo de un elemento representativo que presente
hibridacién sp, sp? o sp®. TC3

135. Dada la hibridacion que presente un atomo de un elemento representativo dibujaras su forma
geométrica. TC3

136.- Explicaras el concepto de orbital molecular. TC2.

137. Explicaras la formacién del enlace sigma (o). TC2

138. Explicaras la formacion del enlace pi (). TC2

139. Dado un compuesto con enlace covalente determinaras que tipo de enlaces sigma y pi estan
presentes. TC2

140.- Dada la formula de un compuesto molecular binario, deducirds con base al atomo central la
posible forma de la molécula, con ayuda de la tabla periédica. TC 2.

141.- Explicaras la diferencia entre enlace polar y polaridad de la molécula. TC 2.

142.- Dada la férmula condensada de una molécula la clasificara en polar o no polar. TC 3.

143.- Dada la formula condensada de una sustancia, sefialar la posibilidad de ser o no un buen
conductor de la electricidad, con base a su polaridad. TC 3.

144.- Dada la férmula condensada de una sustancia sefialards la posibilidad de ser soluble o
insoluble en un disolvente dado, en base a su polaridad. TC 3.

145.- Dada la formula condensada de una sustancia, sefialar la posibilidad de tener elevado 6 bajo
punto de fusién con base a su polaridad. TC3.

146.- Explicaras la importancia en los procesos industriales de las propiedades de las sustancias que
derivan de su enlace y forma de su molécula. TC 3.

147.-Enlistaras cinco propiedades fisicas de los metales por el enlace metalico. TC 1.
148.- Mencionaras cuando menos tres aplicaciones de los metales en base al enlace metalico. TC2

149.- Explicaréas la alotropia de los no metales. TC 2.



150.- Dado el nombre de un elemento, deduciras si tienen alto o bajo valor de densidad de fusion, de
ebullicion con ayuda de la tabla periédica. TC 2.

151.- Explicaras el enlace por fuente de Hidrégeno. TC 2.

152.- Mencionaras las propiedades de las sustancias que presentan enlace por puente de Hidrégeno.
TC 2.

V.- NOMENCLATURA QUIMICA E INORGANICA.

153.- Dada una férmula quimica, determinards los numeros de oxidacibn de cada elemento

participante, TC 2.

154.- Dada la férmula de un hidruro metdlico, escribirds su nombre. TC 3.

155.- Dada la férmula de un hidruro no metalico, escribiras su nombre. TC 3

156.- Dada la formula de un hidracido escribiras su nombre. TC 3

157.- Dada el nombre de un hidracido, escribirds su formula con la ayuda de la tabla periddica. TC 3.
158.- Dada la formula de un oxido metalico, escribiras su nombre. TC 3

159.- Dada el nombre de un oxido metalico, escribiras su formula, con la ayuda de la tabla periddica.
TC3

160.- Dada la formula de un oxido no metalico, escribirds su nombre. TC 3

161.- Dada el nombre de un oxido no metalico, escribiras su formula, con ayuda de la tabla periédica
TC 3

162.- Dada la formula de un hidréxido, escribirds su nombre. TC 3

163.- Dada el nombre de un hidréxido, escribirds su férmula. TC 3

164.- Dada la férmula de un oxiacido, escribiras su nombre. TC 3

165.- Dada el nombre de un oxiéacido, escribiras su férmula. TC 3

166.- Dada la férmula de una sal binaria, escribiras su nombre. TC 3

167.- Dada el nombre de una sal binaria, escribiras su férmula. TC 3

168.- Dada la formula de una oxisal, escribiras su nombre. TC 3

169.- Dada el nombre de una oxisal, escribiras su formula. TC 3

170.- Dada la formula de una sal acida, escribiras su nombre. TC 3

171.- Dada el nombre de una sal acida, escribiras su formula. TC 3

172.-Argumentaras sobre las repercusiones socioeconémicas en el pais por su importancia industrial
de los compuestos como cloruro de sodio, hidroxido de sodio, &cido sulfdrico, y amoniaco. TC 2.
173.-Argumentaras las repercusiones ecolégicas en funcion del grado de contaminacion que

producen los compuestos: acido sulfarico, cloruro de sodio, y amoniaco. TC 3.

VI. REACCIONES QUIMICAS INORGANICAS.

174.- Explicaras la definicion de reaccion quimica. TC 2.
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175- Representaras algebraicamente una reaccion quimica TC 2.

176.- Explicaras la definicion de Ecuacién quimica TC 2.

177.- Dada una ecuacion quimica indicaras el significado de los signos auxiliares. TC 2.

178.- Explicaras que es una reaccion de sintesis. TC 2.

179.- Explicaras que es una reaccion de analisis. TC 2.

180.- Explicaras que es una reaccion de sustitucién o desplazamiento. TC 2.

181.- Explicaras que es una reaccion de doble sustitucién. TC 2.

182.- Escribiras la reaccion entre un metal y el hidrogeno con la ayuda de la tabla periédica. TC 3.
183.- Escribiras la reaccion entre un metal y el oxigeno, con la ayuda de la tabla periddica. TC 3.
184.- Escribiras la reaccién entre un metal activo y el agua con ayuda de la tabla periédica. TC 3.
185.- Escribiras la reacciéon entre un metal y un acido con ayuda de la tabla periédica. TC 3.

186.- Escribiras la reaccion entre un no metal y el hidrégeno con la ayuda de la tabla periédica. TC 3.
187.- Escribiras la reaccion entre un no metal y el oxigeno con la ayuda de la tabla periddica. TC 3.
188.- Escribiras la reaccion entre un éxido metalico y el agua con la ayuda de la tabla periédica. TC 3.
189.- Escribiras la reaccion entre un hidréxido y un acido con la ayuda de la tabla periédica. TC 3.
190.- Escribiras la reaccion entre un oxido no metélico y el agua con la ayuda de la tabla periddica.
TC 3.

191.- Escribiras la reaccion entre un oxiacido y un hidréxido con la ayuda de la tabla periédica. TC 3.

ACADEMIA DE QUIMICA

Junio de 2017.

Figura 2.3

John Dalton, padre de la teoria atomica
moderna.
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10.

11.

12.
13.

14.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
CENTRO DE ESTUDIOS CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS
“LAZARO CARDENAS DEL Ri0”

REGLAMENTO DEL LABORATORIO DE QUIMICA

Se debe asistir al laboratorio a la hora indicada, s6lo se permitiran 10 minutos de tolerancia.

Es indispensable conservar la buena conducta y la atencién debida, durante los trabajos de
laboratorio para evitar errores y accidentes.

A los alumnos que se les sorprenda rayando las mesas o dibujando graffiti en las paredes
del laboratorio, tendran que limpiar y pintar las partes afectadas y se les suspendera la practica
siguiente.

Es obligatorio traer bata (de preferencia blanca), instructivo de practicas, cuaderno de notas,
caja de cerillos y franela.

La organizacion del laboratorio sera en equipos de trabajo formado por tres personas cada
uno y distribuidos en tres equipos por mesa. Cada equipo por mesa en forma en forma rotatoria
se responsabilizara de la limpieza y el orden de material y sustancias. Estas disposiciones seran
establecidas por el profesor titular al inicio del curso.

Un responsable del equipo debera entregar su credencial para recoger el material de la practica.

Al terminar la préactica, los integrantes de cada equipo deben: verificar que las llaves de gas y
agua se encuentren cerradas, desconectar los aparatos eléctricos, dejar limpia la mesa de
trabajo, colocar las sustancias reactivos en su lugar y entregar el material limpio.

No se deben vaciar sobrantes de soluciones o reactivos a sus frascos originales, para no
contaminarlos, salvo indicaciones contrarias del profesor.

Cuando se rompa un material, el equipo llenara el vale del material que corresponda y tendréa
guince dias para reponerlo, con su nota de compra correspondiente.

En caso de extravio por rotura de algiin material de uso general (microscopio, tubo de descarga,
balanza, etc.); se considera responsable a todo el grupo.

Cada alumno debe entregar el reporte de la practica realizada y presentar un examen en cinco
minutos para acreditarla; antes de iniciar la siguiente. Salvo otras indicaciones del profesor.

Para aprobar el laboratorio se debe asistir y acreditar el 80% de las practicas realizadas.

Al finalizar el semestre no habra cursos de recuperacion de practicas, el alumno que no
tenga asignado grupo debe pedir un grupo provisional para realizar sus practicas, los alumnos
gue por alguna causa justificable falten a una practica, podran reponerla durante la semana en
que se desarrolle la misma en cualquier otro grupo, siempre que exista lugar y equipo disponible;
en caso contrario deberan reponerla en los lugares y fechas que establezca la academia.

Cuando no retnan el 80% de las practicas acreditadas, repetiran el curso de TEORIA vy
LABORATORIO. Salvo lo que indique la H. Academia.

ACADEMIA DE QUIMICA
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LABORATORIO DE QUIMICA |

IPN TERCER SEMESTRE
C.E.C.Y.T."LAZARO CARDENAS" PRACTICA No. 1
SUBDIRECCION ACADEMICA

NOMBRE: BOLETA

GRUPO TURNO FECHA DE LA PRACTICA

CONOCIMIENTO Y USO DEL MATERIAL
DE LABORATORIO DE QUIMICA

1.0 RESULTADOS DE APRENDIZAJE PROPUESTOS (RAP’S).
1.1 Identificar el material de uso mas frecuente en el laboratorio.

1.2 Conocer las partes que componen el mechero de Bunsen.

1.3 Aprender a manipular el material de vidrio de medicion.

2.0 MATERIAL Y SUSTANCIAS
v' 1 Mechero Bunsen v' 3 Tubos de ensaye % Agua H,0(l)

v 1 Probeta graduada de 100 mL v" 3 Pipetas graduadas de 10 ml

v/ 2 Vasos de precipitado de 50 mL ¥* 1 Pinzas para tubo de ensayo

v' 1 Matraz volumétrico de 100 mL ¥ 1 Gradilla de metal o de madera

v' 1 Vaso de precipitado de 250 mL

Nota: El profesor mostrara el material y el alumno dibujara cada uno de ellos, anotando el nombre, el
uso y material con el que esta hecho.

. Material de medicién

Balanza granataria y Mettler (eléctrica) Pipeta graduada y volumétrica
Probeta Bureta

Matraz volumétrico Termdmetro

Barémetro

Il. Material de apoyo

Vaso de precipitado matraz Erlenmeyer

Pinzas universales Pinzas para crisol

Pinzas para tubo de ensaye Soporte universal y anillo

Rejilla con centro de asbesto Escobillon para tubo de ensaye
Embudo de separacion Tripié

Bafio Maria Agitador

Triangulo de porcelana Embudo de filtracion

Vidrio de reloj Gradilla de madera y metal
Mechero Bunsen (baja temperatura) Mechero Fisher (alta temperatura)
Mortero y mano del mortero Soporte Oswald

lll. Materiales donde se realizan los experimentos:

Tubos de ensaye Cépsula de porcelana Tubo de destilacion
Crisol de porcelana Cucharilla de combustién
Matraz de destilacién Refrigerante
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3.0 CONCEPTOS TEORICOS

La finalidad de laboratorio de quimica es ensefiar al estudiante, con técnicas sencillas, el uso del
material disponible en el laboratorio. Su aprendizaje depende del manejo del material y el uso
adecuado de muchos de los instrumentos de medicion.

4.0 DESARROLLO EXPERIMENTAL.

4.1. Experimento No. 1
Desarmar el mechero de Bunsen, dibuja cada uno de sus partes, vuélvelo a armar y dibdjalo
completo. (Dibujo 1,2)

dibujo 1 dibujo 2

4.2. Segun las indicaciones del profesor, conectar la manguera del mechero a la vélvula del gas
(color amarillo). Enciéndelo y abre los orificios del mechero con ayuda del collarin, identifica y dibuja
las zonas de la flama del mechero, anotando las temperaturas que cada una de ellas alcanzan.

Dibujo 3

-12 -



4.2 Experimento No.2.

Con ayuda de las indicaciones del profesor, mide con la pipeta 1,3 y 5 mL de agua. Col6calos en
tres tubos de ensaye respectivamente.
Realiza un esquema que indique la forma correcta de medir el volumen de agua,

4.3. Experimento No. 3.

Toma con unas pinzas el tubo de ensaye que contenga 5 mL de agua y caliéntalo suavemente en
la flama del mechero como lo indique el profesor.

Anota las precauciones que hay que tomar cuenta para la realizacién del experimento.

4.4 Experimento No.4

Mide 100 mL de agua en un vaso de precipitado de 250 mL.
Anota el volumen . Pasa el liquido del vaso a una probeta de 100 mL ¢Qué observas con
respecto al volumen medido en el vaso con el volumen medido en la probeta.

Vacia el liqguido en un matraz aforado de 100 mL ¢Qué observas con respecto a la medida del
liquido de la probeta con el volumen medio en el matraz aforado.

Anota segun tus conclusiones el nombre del material con que se midio el liquido, de mayor a menor
precision.

1.- 2.- 3.-

6.0 Anota las conclusiones de tu practica.
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LISTA DE COTEJO:

0 | Rubro

Valor

Asistié puntualmente a la préactica.

Desarroll6 los experimentos obteniendo los resultados, con orden y a tiempo.

Completo el cuestionario, ejercicios y actividades que se piden.

Todos los integrantes del equipo trabajaron en forma colaborativa

gl WNR[=

Se entreg6 el equipo y los materiales completos y limpios.

Calificacion de la préactica

** Cada uno de los rubros considerados tiene un valor de 0 a 2 puntos

ey 1

Sl B
o
¢ .

NOMBRE DEL ALUMNO FIRMA DEL PROFESOR
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LABORATORIO DE QUIMICA |

IPN

C.E.C.Y.T. "LAZARO CARDENAS"
SUBDIRECCION ACADEMICA
NOMBRE:

TERCER SEMESTRE
PRACTICA No. 2

BOLETA

GRUPO TURNO

FECHA DE LA PRACTICA

LEY DE LA CONSERVACION DE LA MASA, MANIFESTACIONES DE LA

ENERGIA Y SEPARACION DE MEZCLAS.

1.0 RESULTADOS DE APRENDIZAJE PROPUESTOS (RAP’S).

1.1 Utilizar la balanza para determinar la masa (peso) de algunos objetos.
1.2 Comprobar experimentalmente la ley de la conservacion de la masa.
1.3 Comprobar experimentalmente algunas manifestaciones de la energia.
1.4. Conocer los métodos de separacion de mezclas.

2.0 MATERIAL
1 Matraz Erlenmeyer de 300 mL
1 tubo de ensaye de 15 x150 mL
1 tapdn para matraz Erlenmeyer

SUSTANCIAS

Cloruro de bario 0.1N; BaClyg
Acido sulfarico 0.1N; H,SO4
Zinc en granalla; Zn,

Balanza granataria
Balanza Mettler

1 soporte Universal
1 mechero Bunsen Acido clorhidrico concentrado, HClconc)
1 capsula de porcelana azufre, S(s)

1 tripié arena

1 tela de asbesto cloruro de sodio, NaCl(s)

1 vidrio de relgj disulfuro de carbono, CSy(l)

1 vaso de precipitado de 50 mL agua destilada

Papel bond
Permanganato de potasio; KMNOyc
Glicerina, C3HgO3

3.0 CONCEPTOS TEORICOS

Para explicar el comportamiento cualitativo y cuantitativo de la materia es necesario explicar las
leyes de la conservacion de la masa, de la energia, y de la masa-energia (materia).

Generalizando, estas leyes, indican que la materia total del universo es constante, solo se
transforma, es decir: "la materia no se crea ni se destruye, solo se transforma" (A. Einstein). Sin
embargo al unirse diferentes sustancias puede haber una transformacion o reaccién quimica
formando: precipitados, burbujeo de un gas, cambio de color o variacién de temperatura, etc.

Antonio Lavoisier (1743-1794), quimico franceés, utilizé la balanza para comprobar la ley de la
conservacion de la masa. La balanza es un instrumento para medir la masa (peso), las cuales
pueden ser granatarias y eléctricas (Mettler).

Las primeras son poco precisas y las hay de uno o dos platillos. La balanza granataria manual
debe ser colocada en una superficie plana horizontal y debe marcar cero, lo que se logra corriendo
todas las pesas a la izquierda.

La balanza eléctrica Mettler, debe estar colocada en una superficie plana horizontal, se nivela por
medio de una burbuja que al encender la escala marque cero, cuando se utilice un recipiente para
pesar en una balanza debe marcar cero, eliminando el peso del recipiente mediante el boton de tarar.
Al terminar de pesar se debe apagar la balanza poniendo todos los botones en cero.
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El principio de conservacion de la energia, propuesto por Julius von Mayer(1814-1878) y James
Prescott Joule(1818-1889) aparte, en 1842 establece que “la energia no puede crearse ni destruirse.
Cuando la energia se transforma, la cantidad total de energia se conserva.” Por ejemplo, en una
lampara, la energia eléctrica se transforma en energia luminosa y energia calorifica; en un generador

eléctrico, la energia mecanica es transformada en energia eléctrica y calor.

Métodos de separacién de mezclas.

Una mezcla es la unién fisica de dos o0 mas sustancias puras (elementos o compuestos quimicos).
Los materiales que se utilizan en el laboratorio y en la vida diaria por lo general son mezclas. Asi, por
ejemplo el acero es una mezcla de fierro y carbono, el agua potable que bebemos es una mezcla de
agua, sales minerales y gases disueltos, etc.

Una mezcla tiene una composicion variable por lo que sus propiedades dependen de la
composicion de la misma, ademas se pueden separar sus componentes usando métodos fisicos o
mecanicos. Los siguientes son algunos de éstos:

Métodos para separar solidos

Métodos para separar soélidos

Métodos para separar

de sdlidos de liquidos liguidos de liquidos
Tamizado Decantacion Decantacion
Flotacion Filtracion Destilacion

Arrastre con agua Centrifugacion

Magnetismo Cristalizacion

Sublimacién Floculacién y coalescencia

Didlisis

Una técnica adicional es la cromatografia que puede ser: en papel, en columna, en capa finay de

gases.

Los métodos de separacién hacen uso de alguna propiedad especifica de las sustancias, como
puede se la densidad (decantacién), el punto de ebulliciébn (evaporacion y destilacién), etc.

Observacion: Nunca se deben pesar las sustancias directamente sobre el platillo, debe usarse

un recipiente (vidrio de reloj, vaso de precipitado, capsula de porcelana, etc.).

Dibuja la Balanza Mettler y anota el nombre de sus partes:
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4.0 DESARROLLO EXPERIMENTAL.

Experimento No. 1
Utilizando ambas balanzas, determinar en base a las indicaciones del profesor la masa (peso) de
los siguientes objetos y anotarlos en el cuadro siguiente:

Objeto Balanza granataria |Balanza Mettler
Tubo de ensayo
moneda de $ 1.00
Vaso de precipitado

Después de haber realizado la ultima pesada y sin retirar el vaso de precipitado de la balanza,
taralo.

Experimento No. 2

En un matraz Erlenmeyer, agregar 5.0 mL de solucion de cloruro de bario, BaCl,xe. En un tubo de
ensaye medir 5.0 mL de &cido sulfdrico, introduzca en el matraz el tubo de ensaye, tapando el matraz
perfectamente y pesar este sistema en la Balanza granataria.

masa del sistema: gramos.

Invertir el matraz para que se combinen las dos sustancias y volver a pesar el sistema, anotando
lo que sucede a continuacion:

masa del nuevo sistema: gramos

Con ayuda del profesor y con la tabla periédica comprobar la ley de conservacién de la masa en
base a la ecuacion quimica:

BaCl, + H,SO,-——— BaSO, + 2 HCI
Nota: Para medir volimenes de diferentes soluciones o sustancias liquidas debe emplearse una

pipeta para cada una de ellas, no_deben intercambiarse las pipetas que estan colocadas en los
frascos que contienen dichas soluciones.

Experimento No.3
Coloca en un tubo de ensaye una granalla de zinc(solido). Agregar 1 mL de &cido clorhidrico
concentrado.

¢, Qué observas?

¢ Coémo se sienten las paredes del tubo de ensaye?

¢ Al efectuarse la reaccion quimica, hubo algun cambio de energia?

¢ Por qué?
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Con ayuda del profesor y de la tabla periddica comprobar la ley de conservacion de la masa en la
ecuacion de la reaccion:

Zn(s) +2 HCI(aC) e ZnClz(ac) + Hz(g) + energl'a
Experimento No.4 (demostrativo)
Agregar 25.0 mL de agua en un matraz Erlenmeyer con aspas que estad sujeto a una cadena.

Calentar el matraz con el mechero Bunsen.

¢, Qué sucede después de unos minutos?

¢, Qué cambios de energia hay en este experimento?

¢, Se puede aprovechar la energia que mueve al matraz Erlenmeyer?

., Como?

Experimento No. 5 (demostrativo)
En un mosaico colocar en un papel 0.5 gramos de permanganato de potasio, KMnQOy(s), agregar una
o0 dos gotas de glicerina, C3HgO3).

¢, Qué se observa?

¢, Qué tipos de energia se manifiestan?

Experimento No. 6. Separacion de una mezcla.
Se toma 1.0 g de una muestra (arena, azufre, NaCl y limadura de fierro en la misma proporcion)
en un vidrio de reloj y se le pasa un iman a medio centimetro de la mezcla.

¢, Qué le pasa al iman?

¢, Como se llama el método de separacion utilizado:

Vacia lo que quede de la mezcla en un vaso de precipitado de 50 mL, agrégale de unas 8 a 10
gotas de disulfuro de carbono (CS,), mezcla bien y en seguida vierte el liquido a un vidrio de reloj
limpio.

¢ Qué le pasa al liquido al dejarlo en el vidrio de reloj unos 3 minutos?

¢, Como se llama el método de separacion utilizado:

Enseguida agrega unos 20 mL de agua destilada y mezcla bien. Utiliza un papel filtro colocandolo
en el embudo y separa el liquido de los sélidos.

¢, Qué quedo retenido en el papel filtro?

¢, Como se llama el método de separacion utilizado:
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En una cépsula de porcelana vacia el liquido que paso por el papel filtro, caliéntalo unos 7 minutos
hasta sequedad con el mechero de Bunsen.
¢, Qué queda en la superficie de la capsula de porcelana?

¢,Como se llama el método de separacion utilizado:

5.0. Anota las conclusiones de la préctica:

6.0. Cuestionario.

1.- ¢ Qué significa tarar la balanza cuando se pesa un objeto 0 una sustancia sobre otro?

2.- ¢ Por qué no se deben intercambiar las pipetas de los frascos con soluciones de reactivos?

3.- Anota todos los cambios de energia que hubo en los experimentos realizados:

4. ; Qué método de separacion utilizarias para separar una mezcla de agua y alcohol?

5. ¢ Qué método de separacion utilizarias para separar la sal del agua de mar?

LISTA DE COTEJO:

0 | Rubro Valor

Asistio puntualmente a la practica.

Desarroll6 los experimentos obteniendo los resultados, con orden y a tiempo.

Completo el cuestionario, ejercicios y actividades que se piden.

Todos los integrantes del equipo trabajaron en forma colaborativa

gl lw(NR|=

Se entrego el equipo y los materiales completos y limpios.

Calificacion de la practica

** Cada uno de los rubros considerados tiene un valor de 0 a 2 puntos

NOMBRE DEL ALUMNO FIRMA DEL PROFESOR
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LABORATORIO DE QUIMICA |

IPN TERCER SEMESTRE
C.E.C.Y.T."LAZARO CARDENAS" PRACTICA No. 3
SUBDIRECCION ACADEMICA

NOMBRE: BOLETA

GRUPO TURNO FECHA DE LA PRACTICA

PROPIEDADES ESPECIFICAS, CAMBIOS DE ESTADO Y
FENOMENOQOS FISICOS Y QUIMICOS.

1.0 RESULTADOS DE APRENDIZAJE PROPUESTOS (RAP’S).
1.1 Conocer y manejar algunas de las propiedades especificas de las sustancias.
1.2 Observar algunos cambios de estado e interpretarlos, clasificandolos en fisicos y quimicos.

2.0 MATERIAL Y SUSTANCIAS
1 mechero Bunsen agua; H,Oy,
2 vasos de precipitado de 100 mL acido benzoico; C7HgOxs
1 probeta de 100 mL vinagre (acido acético), C,H4O(ac)
Balanza granataria yoduro de potasio 0.5 M; Kl
1 vaso de poliestireno bicarbonato de sodio, NaHCOg,
1 tubo en "U" 1 cilindro metélico de aluminio o hierro
1 liga elastica fenolftaleina (solucién)
1 globo de hule indicador de almidon

1 pila de 9.0 voltios
1 juego de caimanes

3.0 CONCEPTOS TEORICOS
Propiedades especificas.

Para identificar y manejar a las sustancias debemos conocer sus propiedades o caracteristicas.
La masa tiene propiedades comunes a cualquier sustancia (extensivas) que sélo dependen de la
cantidad de masa que se tiene se llaman propiedades generales; entre estas propiedades se
tienen: el peso, el volumen, la inercia, la impenetrabilidad, la porosidad, la energia, etc.,

Otras propiedades de la masa que no dependen de la masa (intensivas) sino solo del tipo o clase
de masa manejada se llaman propiedades especificas y se dividen en fisicas y quimicas:

Propiedades especificas fisicas: Propiedades quimicas

Densidad; Dureza Oxidabilidad

Punto de fusion Propiedades Combustibilidad
organolépticas:

Punto de ebullicidon Olor, sabor, textura Caréacter metalico

Viscosidad Color, etc. Acidez (pH)

indice de refraccion Actividad quimica

Cambios de estado.

Para el estudio de los fendbmenos naturales es necesario delimitar la parte de materia y en que
aspecto la vamos a estudiar. Se le llama sistema a la porcion de materia del universo que elegimos
para su estudio.
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En quimica como en otras disciplinas las observaciones se realizan para obtener informacién con
la que los cientificos pueden contestar preguntas acerca de los fenébmenos presentes. Para obtener
informacion mas apropiada se necesita formularse por medio de procedimientos especiales llamados
experimentos, dichos experimentos se caracterizan por el aislamiento y el control de los fendmenos
con el fin de que se vean perturbados lo menos posible.

En un experimento el quimico desea saber por lo general si cambia alguna de las caracteristicas
del sistema, por ejemplo se puede observar el hierro que es un sélido brillante que al estar en
contacto con el aire, pasado un tiempo aparece un polvo rojo debido a una transformacién quimica.

Se le llama estado a todo lo que interviene en la definicién de un sistema en un instante dado. La
descripcion del sistema antes del cambio define al estado inicial y la descripcion del sistema
después del cambio, al estado final.

Fenomeno fisico y fenédmeno quimico

Un fendmeno natural es toda manifestacion o transformacion de la materia que se presenta a
nuestros sentidos. Al estudiar un fenomeno lo hacemos observando modificaciones del estado inicial
del sistema. Estos pueden ser cambios de estado de agregacion, en las propiedades especificas de
las sustancia.

Un fendmeno fisico son los cambios que manifiesta la materia sin que su estructura interna se
modifique, solo cambia su estado, forma o posicion, pero las sustancias son las mismas al principio y
al final.

Un fendmeno quimico (reacciébn quimica) implica fundamentalmente un cambio en las
sustancias participantes [se transforma alguna o algunas y aparece(n) otra(s)] del sistema ademas
de cambios en el estado y posicién de las sustancias resultantes. Algunos ejemplos son:

Fendmenos fisicos Fendmenos quimicos
La ruptura de un trozo de carbén La oxidacién de un clavo
La evaporaciéon de acetona La combustion de un papel
La caida de un objeto La digestion de los alimentos
El estiramiento de una liga La fotosintesis de las plantas
La formacion del arco iris El funcionamiento de un acumulador de un auto.

Cambios de estado fisico.

Se le llama estado de agregacion o fisico a la forma en que las particulas (moléculas) de una
sustancia se disponen o aglomeran. Los estados mas comunes que observamos son el sdlido, el
liquido y el gaseoso.

Las sustancias tedricamente pueden presentarse en los tres estados fisicos. Cuando por algin
intercambio de calor o porque cambian las condiciones de temperatura y/o presion una sustancia que
se encuentra en un estado puede pasar a otro. Entres estos cambios se presentan los siguientes:

Fusién (fundicién): un sélido pasa a liquido

Evaporacion: un liquido pasa al estado gaseoso.

Sublimacién: un sélido pasa al estado gaseoso.

Solidificacion: un liquido pasa al estado sélido.

Condensacion (licuefaccion): un gas (vapor) pasa al estado liquido.
Deposicion: un gas pasa al estado solido directamente.
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4.0 DESARROLLO EXPERIMENTAL.

Experimento No. 1

Coloca en un vaso de precipitado de 100 mL, 20.0 mL de agua corriente, enseguida calentar con el
mechero Bunsen.

¢, Qué observas?

¢, Qué tipo de cambio se presenta?

¢, Como se le llama al fenédmeno?

Experimento No. 2

Toma aproximadamente 0.5 gramos de acido benzoico, C;HsO5(s), €n un tubo de ensayo calienta con
el mechero moderadamente.

¢, Qué observas?

¢, Qué tipo de cambio se presenta?

¢, Cémo se le llama al fenbmeno?

Experimento No.3

Coloca un 0.5 gramos de bicarbonato de sodio, NaHCO3), en un globo, mide 10.0 mL de vinagre con
una pipeta y depositalo en el tubo de ensaye, acopla el globo al tubo y vierte el bicarbonato de sodio
sujetando fuertemente el globo.

¢, Qué observas?

¢, Qué tipo de cambio ocurre?

¢, Qué sustancias se producen?

¢, Qué tipo de fenbmeno se presenta?

Experimento No.4

Determinacion de la densidad de un sélido.

En la balanza granataria determina la masa del cilindro de aluminio, agrega 40.0 mL de agua en la
probeta e introduce le cilindro. Observa lo que ocurre con el volumen que marca el agua y calcula el
volumen desplazado y andétalo.

M(sslido)= g V(sslido) = mL

Con los datos obtenidos y considerando la formula calcula la densidad de sélido:

Densidad = masa / volumen; p=m/V

P (s6lido) =

¢ Qué relacién existe entre el volumen del sélido y el volumen desplazado del agua?
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Experimento No. 5

Utilice el vaso de poliestireno con el tubo en “U”; llene el tubo hasta el tope con la solucion de yoduro
de potasio, Kl, 0.05 M, agregue dos gotas de solucién de fenolftaleina en uno de los brazos del tubo.
En el otro vaso agregue unas gotas de indicador de almidén. Coloque una de las puntas de los
alambres del conector de la pila en cada brazo del tubo, asegurese de que la solucién cubra por lo
menos 0.5 cm de cada alambre y coloque la pila acostada encima del vaso y conéctela permitiendo el
paso de corriente durante 10 a 15 minutos.

Nota: La coloracion de la fenolftaleina es roja con las bases e incolora con los acidos. La coloracion
del almidén es azul debido a la presencia de yodo (l,).

¢, Qué se observa ?

¢, Qué tipo de cambio se presenta?

¢, Como se llama el fenédmeno?

5.0. Anota las conclusiones de la préctica:

6.0. Cuestionario.

1.- ¢ Cudl es la diferencia entre un cambio fisico y un cambio quimico?

2.- Enuncia tres fenbmenos quimicos:

a) b) c)

3.- Enuncia tres fendmenos fisicos:

a) b) c)

3.- Anota tres propiedades especificas quimicas:

a) b) c)

4.- Anota tres propiedades especificas fisicas:

a) b) c)

5.- ¢, Qué es un sistema?

6.- ¢ A qué se le llama estado de un sistema?
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LISTA DE COTEJO:

0 | Rubro Valor

Asistié puntualmente a la préactica.

Desarroll6 los experimentos obteniendo los resultados, con orden y a tiempo.

Completo el cuestionario, ejercicios y actividades que se piden.

Todos los integrantes del equipo trabajaron en forma colaborativa

gl WNR[=

Se entreg6 el equipo y los materiales completos y limpios.

Calificacion de la préactica

** Cada uno de los rubros considerados tiene un valor de 0 a 2 puntos

Combustion de la madera Oxidacidn del fierro

Fendomenos quimicos.

NOMBRE DEL ALUMNO FIRMA DEL PROFESOR
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LABORATORIO DE QUIMICA |

IPN TERCER SEMESTRE
C.E.C.Y.T."LAZARO CARDENAS" PRACTICA No. 4
SUBDIRECCION ACADEMICA

NOMBRE: BOLETA

GRUPO TURNO FECHA DE LA PRACTICA

PARTICULAS SUBATOMICAS. “EL ELECTRON?”

1.0 RESULTADOS DE APRENDIZAJE PROPUESTOS (RAP’S).

1.1. Deducir de acuerdo a los experimentos algunas caracteristicas del electron, particula
fundamental del atomo.

2.0. MATERIAL Y SUSTANCIAS

1 tubo de descarga de Crookes

1 tubo de descarga de Crookes con placa ranurada
1 tubo de descarga de Crookes con molinete

1 tubo de descarga de Crookes con cruz de Malta
1 iméan de herradura

1 bomba de vacio.

3.0 CONCEPTOS TEORICOS

Cuando se frotan dos objetos y se acercan se produce cierto fenémeno eléctrico, por ejemplo, si
se acerca un peine previamente frotado a un mechén de cabello seco éste serd atraido por el peine.
Dos esferas de salco se rechazan cuando son tocadas por una barra de cristal que se ha frotado
previamente con seda. Estos fendmenos y otros mas se deben a una de las particulas fundamentales
del atomo: el electron

El electron se hizo presente en los experimentos del aleman Julios Pliicker(1801-1868) en los
tubos al vacio fabricado por Heinrich Geissler(1815-1879), por lo que se le considera el inventor del
tubo de rayos catddicos. Este dispositivo fue perfeccionado por el fisico ingles William Crookes(1832-
1919) que permitié estudiar mejor los fenbmenos que se presentan.

En 1897, el fisico ingles Joseph John Thomson(1856-1940), trabajo con los rayos catddicos
demostrando su reflexion en un campo eléctrico, ademas de determinar la relacion carga eléctrica y
masa del electron, relacion que le dio un valor de e/m=1.79x10° C/g. Posteriormente en 1911, el
fisico norteamericano Robert Andrews Millikan(1868-1953) logré determinar con bastante exactitud la
carga eléctrica del electron. En 1891, el fisico irlandés George Johnstone Stoney(1826-1911) nombro
a la particula que forman los rayos catodicos electron.

Algunas de las caracteristicas del electron se explican con los experimentos siguientes.
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4.0 DESARROLLO EXPERIMENTAL

Nota importante: El profesor dara las indicaciones previas antes de cualquier demostracion

4.1. Demostracion no.1
Conectar las terminales de la fuente de energia a los electrodos del tubo de descarga. Encender la
fuente de poder y aumentar poco a poco el voltaje.

¢, Qué observas?

Ahora apaga la fuente de poder. Después une la manguera al tubo de Crookes y enciende la bomba
de vacio; conecta la fuente de energia y aumenta como antes el voltaje.

¢, Qué sucede después de unos minutos?

¢, Qué nombre recibe el haz luminoso?

¢, Qué conclusiones se tienen con este experimento?

4.2 DEMOSTRACION No.2
Conectar las terminales de la fuente de poder a los electrodos del tubo de descarga que tiene una
placa ranurada. Encender la fuente de poder y aumentar el voltaje.

¢, Qué observas?

¢, Qué trayectoria tiene el haz luminoso?

Segun las indicaciones del profesor, coloca el iman sobre el tubo de descarga y deslizalo a ambos
lados del tubo.

¢, Que se observa?

Con base a la demostracion, ¢ qué caracter eléctrico tiene el haz luminoso?

¢ Qué se concluye con esta demostracion?
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4.3 DEMOSTRACION No. 3
Conecta las terminales de la fuente de energia a los electrodos de descarga que tiene un molinete.
Encender la fuente y aumentar el voltaje.

¢, Qué sucede?

De qué electrodo a que electrodo se desplaza el haz luminoso?.

¢ Por qué se mueve el molinete?

4.4 DEMOSTRACION No. 4
Conectar las terminales de la fuente de poder a los electrodos del tubo de descarga que tiene una
cruz de Malta. Encender la fuente y aumentar el voltaje.

¢, Qué sucede?

¢, Qué se demuestra con este experimento?

Tubo de Crookes
(tuba de rayos catddicos])

Catodo (-]

7R\
- -,

DA |
finod (4) ﬁ ‘:11\‘_//

Fortaohjetos

5.0 CONCLUSIONES

Anota las conclusiones de la practica:

6.0 CUESTIONARIO

1.- ¢ Cuales son las tres particulas fundamentales de atomo?
a) b) c)

2.- ¢ Qué particula se identifica con los experimentos anteriores?

3.- ¢ Qué particula subatémica del &tomo es la méas importante en la quimica?
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4.- Completa el siguiente cuadro:

Particula Simbolo Masa (q) Carga eléctrica
Relativa
Protén
Neutrén
Electrén

LISTA DE COTEJO:

0 | Rubro

Valor

Asistié puntualmente a la préactica.

Desarroll6 los experimentos obteniendo los resultados, con orden y a tiempo.

Completo el cuestionario, ejercicios y actividades que se piden.

Todos los integrantes del equipo trabajaron en forma colaborativa

gl wNR|=

Se entreg6 el equipo y los materiales completos y limpios.

Calificacion de la préactica

** Cada uno de los rubros considerados tiene un valor de 0 a 2 puntos

Prisma violeta
azil
Lz QN /L e VErde
[ amarillo
blanca naranja
. T0j0

NOMBRE DEL ALUMNO

FIRMA DEL PROFESOR
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LABORATORIO DE QUIMICA |

IPN TERCER SEMESTRE
C.E.C.Y.T."LAZARO CARDENAS" PRACTICA No. 5
SUBDIRECCION ACADEMICA

NOMBRE: BOLETA

GRUPO TURNO FECHA DE LA PRACTICA

NUMEROS CUANTICOS Y DISTRIBUCION ELECTRONICA

1.0 RESULTADOS DE APRENDIZAJE PROPUESTOS (RAP’S).

1.1. Explicar el significado de los cuatro nUmeros cuanticos.
1.2. Deducir el posible numero de los electrones por nivel, por subnivel y por cada orbital.

2.0. MATERIAL Y SUSTANCIAS
1 lampara de alumbrado

1 bobina Tessla

1 tubo de descarga de hidrogeno
1 tubo de descarga de nedn

1 tubo de descarga de mercurio
1 tubo de descarga de cloro

1 tubo de descarga de helio

1 soporte universal con pinzas

2 espectroscopios

3.0 CONCEPTOS TEORICOS

La cuantizacion del atomo se debié principalmente al modelo atémico de Bohr, (atomo de
hidrégeno). Esta teoria supone que el electron gira, en torno a un proton, con energia fija sin emitirla
ni absorberla (estado basal).

Si el &tomo absorbe energia altera su estado basal o fundamental pasando a un estado a otro
llamado "excitado™: aqui los electrones pasan a un nivel mayor de energia, irradian el exceso como
energia luminosa.

Bohr establecié la energia con la que gira el electron y es igual a —313.6 kcal, ademas establecid
que el electron del atomo de hidrogeno tiene distintos niveles de energia cuantizados por la expresion
matematica:

_ —313.6

E "

Donde "n" es el numero cuantico principal que sefiala el nivel de energia cuantizado. EI nGmero

cuantico "n" tiene valores enteros positivos: 1, 2, 3, ... que corresponden a los diferentes niveles de

energia. Con base en los elementos conocidos solamente se establecen 7 valores de "n":
n=123,...7,...,0

para la transicion n=2 ——— n= 3, se origina una linea espectral que irradia luz con una longitud de
onda de 6563 A°. (1 A’>=1x 10" m =0,1 nm)
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Sin embargo la teoria de Bohr no explicd las interacciones electrénicas de atomos
multielectronicos, tarea resuelta por Sommerfeld, el propuso la existencia de subniveles de energia al
introducir el numero cuantico secundario o por forma "£”, este nUmero cuantico indica la forma que
tienen los subniveles, llamados también clases.

Los valores de " £ " estan en funcion de "n" segln la expresion:

£=0,1,.., (n-1)

De acuerdo a esta expresion, " £" tiene los valores de 0, 1, 2,..; sin embargo solo se han considerado
los cuatro primeros valores, 0, 1, 2 y 3, a los cuales se les ha asignado una letra: s, p, d y f
respectivamente. 0 >s, 1 ->p, 2->d, 3> f

Los valores del nimero cuantico " €¢" corresponden a las cuatro lineas del espectro del hidrégeno,
valores que estan subordinados a los del nimero cuéntico principal.

Posteriormente Schrédinger, apoyado en los trabajos de Bohr, Sommerfeld, Heisenberg y De
Broglie, establecio una ecuacion matematica asociando al electron con una onda electromagnética.

Otro nimero cuantico es el magnético "m", esta relacionado con el impulso magnético del electrén
y establece que un subnivel esta formado por orbitales con diferentes orientaciones especiales
debidas al movimiento de traslacion del electrén:

Los valores de "m" estan en funcion de " €" con la expresion:
-¢,..-1,01,...,+ ¢

Cada valor de "m" representa un orbital o reempe (Regidén Espacio Energética de Manifestacion
Probabilistica Electronica) con una orientacion definida, asi el nimero total de orbitales por subnivel
est& dado por la expresion:

2¢+1

En 1928, Paul A. M. Dirac (1902-1984) y Jordan establecieron un ultimo nimero cuantico llamado
de spin o giro, "s" 6 "'ms" que determina el estado magnético del electrébn por su movimiento de
rotacion.

El nGmero cuantico de spin tiene exclusivamente dos valores: representados graficamente por dos
flechas:

+ 12 (M) —12 (L)
4.0 DESARROLLO EXPERIMENTAL

4.1. Demostracion no.l. (Estados basal y excitado del &tomo).
Conectar la bobina Tessla y acercarla al tubo de alumbrado, aumentar la intensidad de la bobina.

¢, Qué sucede?

4.2 DEMOSTRACION No.2, SUBNIVELES DE ENERGIA.

Colocar el tubo de descarga de hidrogeno en el espectroscopio, conectar los electrodos a las
terminales de la bobina de induccién y encenderla. Aumentar el voltaje hasta observar el espectro del
hidrégeno.
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¢ Cuantas lineas espectrales se observan?

¢,Cual es el color de cada linea?

4.3 DEMOSTRACION No. 3 (ORBITALES O REEMPES).
Colocar en el espectroscopio los tubos de descarga con el orden siguiente: Helio, He, Nedn, Ne,
kriptén, Kr, Mercurio, Hg y Cloro, Cl. proceder como en el punto 4.2.

¢ Que se observa?

Llenar el cuadro:

He Ne Kr Hg Cl

NUmero de lineas

5.0 CONCLUSIONES

Anotar las conclusiones sobre la practica:

6.0 CUESTIONARIO

6.1. Con base en los conceptos tedricos de la practica, completar los cuadros siguientes:

Si Valores Posibles de:
n= €=0,..., (n-1)
1
5 | Is|1]0 0 +1/2
3 | | 26150 0 0 +1/2
21 -1,0,1 +1/2
4 | | | 3 35 | 3| 0 0 +172
3p (31 -101 [+172
d|3[ 2] 21012 |12
Si Valores Posibles de: 4 | 4]0 0 +1/2
= m=-4¢.,-1,0+1,..,+ ¢ dp | 4| 1 “1.0.1 172
0 0 4d| 4| 2 -2,-1,01,2 |+172
1 | 0 | 4| 4|3 |3-2-10123[+1/2
2 | | [+1 |
3 2 | [ [ [ |

6.2. Consultando los cuadros anteriores, contestar:

¢, Cuantos orbitales totales se tienen cuandon =2 ?
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¢ Cuantos orbitales tiene el subnivel p (£=1)?

¢ Cuantos orbitales tiene el subnivel f (£=3)?

6.4 llenar el cuadro de la pagina siguiente como se indica:

DIAGRAMA DE ENERGIA A PARTIR DEL KERNEL
DE UN GAS NOBLE

NUMEROS CUANTICOS
DEL ELECTRON

DIFERENCIAL

n £ m

ms

ELECTRONES DE
VALENCIA

15

18

23

26

37

47
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LISTA DE COTEJO:

0

Rubro

Valor

Asistié puntualmente a la practica.

Desarroll6 los experimentos obteniendo los resultados, con orden y a tiempo.

Completo el cuestionario, ejercicios y actividades que se piden.

Todos los integrantes del equipo trabajaron en forma colaborativa

gl WNR[=

Se entreg6 el equipo y los materiales completos y limpios.

Calificacion de la préactica

** Cada uno de los rubros considerados tiene un valor de 0 a 2 puntos

~
o
=
o
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=
Nal
=
o
o=
<
O
v
v
~—

nivel Subniveles

jom— -~ ms=11/2 >
_amLT =

P

‘mi=0 > -
Sy

- ___.ms 11
R ms =21/2

Figura 2.28

“mi=0 == =
& lTlS=2]/2 S

Desdoblamientos sucesivos del nivel energético n = 2 asociados con los diferentes nimeros cuanticos.

NOMBRE DEL ALUMNO
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LABORATORIO DE QUIMICA |

IPN TERCER SEMESTRE
C.E.C.Y.T."LAZARO CARDENAS" PRACTICA No. 6
SUBDIRECCION ACADEMICA

NOMBRE: BOLETA

GRUPO TURNO FECHA DE LA PRACTICA

“ESTRUCTURA DE LA TABLA Y PROPIEDADES PERIODICAS”

1.0 RESULTADOS DE APRENDIZAJE PROPUESTOS (RAP’S).

1.1. Observar una serie de elementos y ordenarlos en la tabla periédica seguin su caracteristica de
metales y no metales tanto como por su actividad quimica.

1.2. Ordenar una serie de elementos segun su electronegatividad, energia de ionizacion y afinidad
electronica.

2.0 MATERIAL SUSTANCIAS.
SOLIDAS

2 Vasos de precipitados de 100 mL Sodio (Na), Carbono, C(s)
1 Vidrio de reloj Azufre (S), Magnesio (Mg)
1 Espéatula Calcio (Ca), Estarfio (Sn)
1 Pinzas para crisol Caobre (Cu), Zinc (Zn)
3 Tubos de ensaye Fierro (Fe), Plomo (Pb)
1 Gradilla Aluminio (Al), Bismuto (Bi)
1 Pipeta de 10 mL Estafio (Sn), Antimonio (Sb)
1 Mechero Bunsen Yodo (I)

LiQUIDOS

Bromo, Mercurio, fenolftaleina
Acido Clorhidrico (HCI) concentrado
Bromuro de potasio (KBr) 0.1 M
Yoduro de potasio (KI) 1.0 M
Bisulfuro de carbono (CS,)

3.0 CONCEPTOS TEORICOS

Desde los primeros tiempos de la historia los seres humanos se han interesado por la constitucion
de la materia. Tales de Mileto (624 a 548 a.c.) propone la idea de que la materia universal es el agua.
Anaximandro considera que la sustancia primordial es el apearon, el cual es intangible. Para
Heré&clito de Efeso, el fuego es la sustancia primordial o principio que, a través de la condensacion y
rarefaccion, crea los fend6menos del mundo sensible.

Pero es hasta Empedocles de Agrigento (493-433 a.c.), filosofo, poeta y medico que considera
cuatro elementos: agua, aire, tierra y fuego que se unen o separa por efecto del amor u odio
(atraccion y repulsion).

Cuando se acepta la teoria atobmica actual (Dalton, 1803) se empieza a observar que hay una
regularidad en las propiedades de los elementos que se conocian en esa época (unos cincuenta
elementos). Es en 1829 que el quimico aleman J.W. Ddbereiner (1780-1849) con sus triadas el
primero que intento clasificarlos en grupos de tres elementos considerando su masa atémica, el color
y la reactividad que aumentaban regularmente:

Asi, presentaba las siguientes triadas;

Cl, Br, I; Ca, Sr, Ba; S, Se, Te
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Esta idea estaba limitada a pocos elementos por lo que no fue (til.

En 1864 el quimico inglés John A. R. Newlands(1837-1898) clasificd los elementos por orden de
masas atomicas crecientes y observé que después de cada siete elementos, en el octavo, se
repetian las propiedades del primero. Por analogia con la escala musical, a esta repeticion periddica
la llamo ley de las octavas. Este ordenamiento también tenia sus limitaciones.

El modelo de Dmitri IvAanovich Mendeléiev(1834-1907) y Julius Lothar Meyer, propuesto en 1869,
se apoya en los criterios siguientes:

a) los elementos se ordenan de acuerdo con sus pesos atdmicos, presentando una periodicidad

en sus propiedades.

b) Los elementos que son similares en sus propiedades tienen pesos atémicos cercanos al

mismo valor

c) Los arreglos de elementos en grupos en orden de sus pesos atomicos corresponde tanto a

sus valencias como a sus propiedades quimicas.

La tabla periédica actual tiene como base el nUmero atdmico de los elementos (Z) y se propuso en
1913 por el fisico inglés Henry Gwyn Jeffreys Moseley. La ley periddica establece que “cuando los
elementos se arreglan en orden de sus numeros atémicos, sus propiedades fisicas y quimicas
muestran tendencias periédicas”.

Las propiedades periodicas son las propiedades que varian periédicamente en funcién del nUmero
atomico. Se clasifican en:

a) Fisicas: densidad, punto de fusion, punto de ebullicion, etc.

b) Quimicas: caracter metdlico, acidez, actividad quimica, poder reductor, etc.

c) Atomicas: energia de ionizacién, afinidad electrénica, radio atdmico, electronegatividad, etc.

En la tabla periddica los elementos se han clasificado en metales, metaloides y no metales. La
actividad quimica se refiere a la facilidad que tienen unos elementos para reaccionar, comparada con
otros elementos, La electronegatividad se define como la fuerza que tienen los elementos para
atraer un par de electrones de enlace.

El dibujo siguiente representa una tabla periddica y la forma en que varian algunas propiedades
periddicas.

aumenta (1), (2), (3) y (5)

(1) Electronegatividad >
(2) Energia de ionizacion.
(3) Afinidad de electronica Aumenta
(4) Radio atémico 1),(2),(3) y (5)
(5) Actividad quimica no metalica Disminuye
(6) Actividad quimica metalica. (4)
Aumenta (4)
<4+ (6)
aumenta (6) Aumenta
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4.0 DESARROLLO EXPERIMENTAL

4.1. Experimento No. 1
Apoyandose con las indicaciones del profesor, agrupar a los elementos proporcionados en metales,
metaloides y no metales.

METALES METALOIDES NO METALES
NOMBRE SIMBOLO NOMBRE SIMBOLO NOMBRE SIMBOLO

¢, Qué caracteristicas fisicas semejantes se observan en los metales?

¢, Qué caracteristicas fisicas semejantes se observan en los no metales?

4.2 Experimento No. 2
En dos vasos de precipitado, agregar 20 mL de agua y 1 gota de fenolftaleina, ahora, a un vaso
agregar un trocito de sodio, Na, y al otro un trocito de potasio, K.

Precaucion: no tocar los elementos con las manos.

¢, Qué se observa?

4.3 Experimento No. 3
Lavar los vasos y repetir el procedimiento anterior pero utilizar trocitos de magnesio (Mg) y de calcio
(Ca).

¢, Qué se observa?
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Ordenar en forma ascendente de actividad quimica a los elementos utilizados en los experimentos
4.2y4.3:

1°: 20: 30: 40:

4.5 Experimento No 5
Con las pinzas para crisol, sujetar una pequefia cinta de magnesio (Mg), quemarla con la flama del
mechero.

¢, Qué se observas?

¢, De gue esta formado el residuo?

4.6 Experimento No. 6
Con la pipeta agregar 2 mL de acido clorhidrico concentrado (HCI), en tres tubos de ensaye, agregar
al primer tubo un trocito de Na, al segundo un poco de Mg Yy al Gltimo un poco de Al.

¢, Qué se observas?

Lavar los tubos de ensaye para utilizarlos en el experimento siguiente.

4.7 Experimento No. 7

Nota: Para este experimento considerar que el bisulfuro de carbono CS2(l) , disuelve el cloro Cl,(g),
al bromo Bry(I) , y el yodo Ixs) dando soluciones de color amarillo, anaranjado y violeta
respectivamente.

En un tubo de ensaye agregar 2 mL de yoduro de potasio, Kl(ac), afiadir 3 mL de agua de cloro
(Cl,)(ac) y 5 gotas de bisulfuro de carbono (CS,). Agitar fuertemente el tubo de ensaye.

¢, Qué se observa en el fondo del tubo de ensaye?

En otro tubo de ensaye agregar 2 mL de bromuro de potasio, KBr(ac), afiadir 3 mL de Cl2(ac) y 5
gotas de CS2(l), agitar fuertemente el tubo de ensaye.

¢ Qué se observa en el fondo del tubo de ensaye?

Ahora en otro tubo de ensaye agregar 2 mL de Kl (ac), afladir 3 mL de agua de bromo Br,(ac) y 5
gotas de CS,(l). Agitar fuertemente el tubo.

¢ Qué se observa en el fondo del tubo de ensaye?
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5.0 CONCLUSIONES

5.1 Anota tus conclusiones sobre la préactica:

Tabla periddica anexa.

A MA IVA VA VIA VIIA

1mB IVB VB VIB VIIB Vil 1B 11B

~N o o b~ W DN

6.0 CUESTIONARIO

6.1 Desarrolle la configuracion electrénica de los elementos que se le proporcionaron y en funcién de
ésta, coloquelos donde correspondan en la tabla periédica anexa, en la pagina anterior, utilizando
diferentes colores, margque las zonas de metales, metaloides y ho metales.

Configuracion electronica | Electrones
Simbolo | usando el kernel del gas de Periodo Grupo Sub-grupo
noble valencia
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6.2 Con base en los experimentos 4.2 al 4.6, ¢ Como varia la actividad quimica de los elementos?

6.3 Con base en el experimento 4.7 generalizar ¢ Como varia la actividad quimica de los no métales?

6.4 Con base en los valores de electronegatividad de la tabla periddica, ordenar en forma ascendente
los elementos siguientes: Mg, F, S, Na, O, Cl, B, Fe, Cd.

6.5 En base a la actividad quimica metalica y no metdlica clasifica a los siguientes elementos, Mg, F,
S, K, Na, O, CI, B, Fe, Cd. En orden creciente de su actividad el caso.

LISTA DE COTEJO:

0

Rubro

Valor

Asistié puntualmente a la préactica.

Desarroll6 los experimentos obteniendo los resultados, con orden y a tiempo.

Completo el cuestionario, ejercicios y actividades que se piden.

Todos los integrantes del equipo trabajaron en forma colaborativa

gl wNR|[=

Se entreg6 el equipo y los materiales completos y limpios.

Calificacion de la préactica

** Cada uno de los rubros considerados tiene un valor de 0 a 2 puntos

Aumento

Disminucién

-
g

Tamano atomico

Aumento

Figura 6.8 Tendencias
generales del tamaro atomico.

NOMBRE DEL ALUMNO

FIRMA DEL PROFESOR
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LABORATORIO DE QUIMICA |

IPN TERCER SEMESTRE
C.E.C.Y.T."LAZARO CARDENAS" PRACTICA No. 7
SUBDIRECCION ACADEMICA

NOMBRE: BOLETA

GRUPO TURNO FECHA DE LA PRACTICA

TIPOS DE ENLACE QUIMICO

1.0 RESULTADOS DE APRENDIZAJE PROPUESTOS (RAP’S).

1.1. Escribir la formula de Lewis (electrénica) de compuestos binarios y ternarios.

1.2. Distinguir los diferentes tipos de enlace de las sustancias con base en la electronegatividad de
sus elementos.

2.0 MATERIAL SUSTANCIAS

2 Soportes Universal Agua destilada

2 Buretas de 25 mL Tetracloruro de Carbono (CCl,)
4 tubos de ensayo medianos vaselina(s)

1 barra de ebonita o lucita cloruro de sodio, NaCl(s)

1 agitador yoduro de potasio, KI(s)

Acido benzoico, CsHs-COOH(S)
3.0 CONCEPTOS TEORICOS
El enlace quimico es la fuerza electromagnética de atraccion que se establece entre atomos y/o
moléculas para que den como resultado las sustancias que conocemos.

Los enlaces pueden ser:

( 16nico o electrovalente

-polar
Entre atomo y &tomo < Covalente { -no polar
-coordinado o dativo

| Metalico

* enlace de hidrogeno o puente de hidrogeno
Entre molécula y molécula
* Fuerzas de Van der Waals o

Hay varias teorias que explican como se enlazan los atomos para formar moléculas y aunque tienen
sus limitaciones, dan una idea sobre el enlace quimico.
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Una de estas teorias es la del octeto de Lewis, menciona que al enlazarse los atomos, tienden a
adquirir un nimero estable de electrones (principalmente ocho) basandose en la electronegatividad y
la energia de ionizacién de los atomos que se enlazan.

La estructura de Lewis o simbolo de punto electron de Lewis se escribe con el simbolo del elemento
y un punto (o cruz) por cada electron de valencia del atomo de un elemento. La estructura de Lewis
sirve para destacar los electrones de valencia y la geometria de las moléculas de los compuestos.

Conociendo en que grupos de la tabla periédica se localizan los atomos de los elementos que se
unen, se puede escribir su férmula electronica (de Lewis), ademas, en la mayoria de los enlaces
habra de uno a tres pares de electrones segun sea el caso.

Para escribir la formula de Lewis de un compuesto se seguiran los pasos siguientes:

1. Escribe primero el simbolo del atomo central de la estructura (si participan tres 0 mas atomos) y
dispon los otros atomos en torno al atomo central. Entre los &tomos centrales mas comunes estan los
no metales (C, N, P, SY en ocasiones O, en : H,0O, N,O, HOCl y O,).

2. Establece el niumero total de electrones de valencia, sumando el nimero de electrones de valencia
correspondientes a cada atomo de la molécula o ion.

a. Para un ion negativo, suma a este total un nimero de electrones igual a la carga negativa del ion.
b. Para un ion positivo, resta de este total un nimero de electrones igual a la carga positiva del ion.

3. Utiliza un enlace sencillo (un par de electrones) para conectar cada atomo al atomo central. Dispén
los electrones restantes en tomo a todos los atomos de modo que haya un octeto completo alrededor
de cada atomo, excepto el hidrégeno, que nunca tiene mas de dos electrones. (En las estructuras
grandes que contienen hidrégeno, como H,SO, o0 HSO,, el hidrégeno se une al oxigeno, que a su
vez se enlaza al 4&tomo central.)

4. Si el numero total de electrones disponible es inferior al nUmero que se requiere para completar un
octeto, desplaza pares electronicos no enlazantes (externos) en a estructura para crear uno 0 mas
enlaces dobles o triples. (Un doble enlace esta presente en la estructura cuando hacen falta dos
electrones; la falta de cuatro electrones indica dos enlaces dobles o un enlace triple.).
Por ejemplo, para el bromuro de calcio (CaBrz2), el calcio esta en el grupo Il Ay el bromo en el grupo
VIIA:

Simbolo electrénico (de Lewis) Formula electronica ( De Lewis )

eCae : Bre : Br: Ca :Br:
Formula desarrollada

Br — Ca - Br

Los principales tipos de enlace entre &tomos son: i6nico, covalente (polar, no polar y coordinado) y
metalico.
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ENLACE IONICO
Enlace entre &tomos cuya diferencia de electronegatividad es de 1.7 en adelante. Los electrones del
enlace son atraidos fuertemente por el atomo mas electronegativo. Los compuestos idnicos estan
formados por un elemento metalico y un no metélico produciendo sales binarias o cuando son
ternarias un elemento metalico y dos elementos no metales, por lo general para formar oxisales.
Observar el cuadro siguiente:

elementos electronegatividad Compuesto dlferenC|a'd.e
electronegatividad
Na 0.9 NaF 4.0-0-9=3.1
F 4.0 Na-F 3.1>17
K 0.8 KCI 3.0-0.8=2.2
Cl 3.0 K-CI 2.2.>1.7

ENLACE COVALENTE
Enlace covalente entre atomos donde cada atomo aporta un electrén para formar un par de
electrones de enlace. El enlace covalente se clasifica en: no polar, con diferencia de
electronegatividad de 0 a 0.4; enlace covalente polar con diferencia de electronegatividad de 0.5 a
1.6. Como la diferencia de electronegatividades es menor, los compuestos covalentes estan
formados por la combinacién de dos 0 mas elementos no metales. Este enlace también puede estar
presente en compuestos ternarios que presenten enlace iénico.

Observar el cuadro siguiente:

Elementos Electronegatividad | Compuesto D|feren0|g d_e Tipo de enlace
electronegatividad

H 2.1 HCI 3.0-2.1=0.9 covalente

Cl 3.0 H-Cl 09<17 polar

O 3.5 O, 3.5-35=0.0 cov. no polar
0=0 0.0<1.7

N 3.0 N2 3.0-3.0=0.0 cov. no polar
N=N 0.0<1.7

C 2.5 CO, 3.5-25=1.0 covalente polar

©) 3.5 O0=C=0 0<1.0< 1.7

El enlace covalente coordinado se diferencia de los otros dos porque un &tomo proporciona el par

de electrones y el otro lo acepta. Ejemplo:
enlace covalente
coordinado

SO2 :D::ﬁ: O =

S
10: d
- o

Férmula condensada Férmula electrénica Formula desarrollada
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ENLACE METALICO
Este enlace lo tienen los metales cuando estan libres o sin combinar, por ejemplo, una barra de
cobre tiene enlace metélico. Se considera el enlace metalico como un conjunto de nucleos atdmicos
donde los electrones de enlace se mueven libremente y en todas direcciones (deslocalizacién),
dando propiedades caracteristicas a los metales, por ejemplo, la buena conductividad eléctrica y
térmica, brillo, etc.

ENLACES MOLECULA-MOLECULA:

Fuerzas de Van der Walls.

Las fuerzas de Van der Walls, estudiadas por Johannes Diderik van der Waals (1837-1923), fisico
holandés, son fuerzas de atraccién dipolo-dipolo, dipolo-dipolo inducido y de dispersion. Estas
fuerzas explican que sustancias que son no polares se puedan encontrar en estado sélido y liquido
como son el helio (He), CCl,, etc,.

ENLACE DE HIDROGENO.

El enlace de hidrogeno o enlace por puente de hidrogeno es un tipo especial de enlace dipolo-
dipolo en el atomo de hidrégeno de enlace polar; como el O-H, N-H, F-H y un atomo electronegativo
como el O, N, F, respectivamente. La atraccién se escribe como:

A—H ---- Bo A—H----A

Se comprueba que existe un enlace de hidrégeno porque los puntos de ebullicibn de estas
sustancias son mayores que para sustancias de la misma masa molecular que no lo tienen. Por
ejemplo el H,O tiene como punto de ebullicién 100 °C mientras que el metano, CH,, es de — 161.5 °C

MOLECULAS POLARES Y NO POLARES.

Para saber si una molécula es polar necesitamos conocer su geometria tridimensional. Si esta
contiene enlaces covalentes polares pero es simétrica entonces la molécula es no polar o apolar (no
forma un dipolo) pero en el caso de la molécula contenga enlaces polares y sea asimétrica entonces
la molécula es polar (estara formada por un dipolo).

Con base en los conceptos anteriores, uno de los determinantes de las propiedades fisicas y
guimicas de las sustancias es el tipo de enlace que tengan.

4.0 DESARROLLO EXPERIMENTAL.
Experimento No, 1. Solubilidad en solventes o disolventes polares y no polares.
En cada uno de los cuatro tubos de ensaye, agregar respectivamente 0.2 gramos de las substancias

siguientes: NaCl (s), KI(s), Acido Benzoico(s), CeHsCOOH (s) y vaselina.

A continuacion agregar 2 mL de agua destilada a cada tubo de ensaye y tomando en cuenta el tipo
de enlace de las substancias, agitar tratando de disolverlas.

En otros cuatro tubos de ensaye repetir el procedimiento del primer parrafo de este experimento,
ahora verter 2 mL de benceno, CeHs (l) y agitar tratando de disolver las muestras.
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Sustancia Tipo de enlace Soluble en agua Soluble(((:eng)enceno
6'16

NaCl(s)

KI(s)

Acido Benzoico(s), CsHsCOOH

Vaselina (CyHon+2)

Anota tus conclusiones sobre este experimento.

Experimento No, 2. Polaridad de la molécula segun su forma especial (demostrativo)
En dos buretas de 25 mL instaladas en el soporte universal, agrega en una, agua destilada y en la
otra tetracloruro de carbono (CCls). Coloca un vaso de precipitado de 100 ml debajo de cada bureta.

Frota fuertemente una barra de ebonita con una piel de gato, abrir la llave de la bureta que contiene
agua y acerca la barra al flujo del liquido sin gue se moje.

Repite la operacion anterior con la bureta que contiene el tetracloruro de carbono.

¢, Qué observas?

¢, Qué tipo de moléculas son atraidas por la barra de ebonita?

Escribe la férmula desarrollada del tetracloruro de carbono y del agua:

CCl, H,O

5.0 CONCLUSIONES

Anota tus conclusiones sobre la préctica:
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6.0 CUESTIONARIO

6.1. Con base en la electronegatividad, escribe el tipo de enlace entre atomos de los compuestos
siguientes:

SO; Sg
AlCl; CsHs
Cl, LiOH
PH;

6.2. Representar la férmula de Lewis de las formulas del cuadro siguiente, ademas sefalar cual es el
atomo que atrae con mas fuerza el par de electrones de enlace:

Formula Atomo Atomo Tipo de enlace
desarrollada Formula de Lewis mas menos
electronegativo | electronegativo
H,S
BeCIZ
CaF,
HNO;

6.3 Anota 3 compuestos polares y 3 compuestos no polares (simétricos):

POLARES NO POLARES

=45 -



7.0 BIBLIOGRAFIA.

LISTA DE COTEJO:

0

Rubro

Valor

Asistié puntualmente a la préactica.

Desarroll6 los experimentos obteniendo los resultados, con orden y a tiempo.

Completo el cuestionario, ejercicios y actividades que se piden.

Todos los integrantes del equipo trabajaron en forma colaborativa

gl WNR[=

Se entreg6 el equipo y los materiales completos y limpios.

Calificacion de la préactica

** Cada uno de los rubros considerados tiene un valor de 0 a 2 puntos

+ - i A

NOMBRE DEL ALUMNO FIRMA DEL PROFESOR
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LABORATORIO DE QUIMICA |

IPN TERCER SEMESTRE
C.E.C.Y.T."LAZARO CARDENAS" PRACTICA No. 8
SUBDIRECCION ACADEMICA

NOMBRE: BOLETA

GRUPO TURNO FECHA DE LA PRACTICA

PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS POR SU ENLACE QUIMICO

1.0 RESULTADOS DE APRENDIZAJE PROPUESTOS (RAP’S).
1.1 Comprobaras algunas de las propiedades de las sustancias con base a su enlace.

2.0 MATERIAL SUSTANCIAS

= 1 Circuito eléctrico con foco Bromuro de potasio (KBr)

= 4 Vasos de precipitados de 100 mL Cloruro de sodio (NaCl) 0.1 M (ac)

= 4 Tubos de ensaye Yoduro de potasio (KI) 0.1 M (ac)

= 2 tubos desechables Acido acético en solucién (ac) C2H402
sellados por un extremo Benceno liquido CeHes

= 1 Pinza para tubo de ensaye Urea en solucion CH40ONz2 (ac)

= 1 Mechero Bunsen Azlcar sélida C1,H2,044(S)

= 1 Soporte Universal Almidén solido

3.0 CONCEPTOS TEORICOS

Con base en los conceptos de la practica numero 7, uno de los determinantes de las propiedades
fisicas y quimicas de las sustancias es el tipo de enlace que tengan, aunque no siempre es el
determinante si influye en la estructura y propiedades de las sustancias.

4.0 DESARROLLO EXPERIMENTAL

Experimento No. 1 Conductividad eléctrica.

Coloca en los vasos de precipitados de 100 mL de las substancias marcadas en el cuadro. En el
ultimo vaso verter 50 mL de agua destilada para lavar las terminales del circuito eléctrico después de
introducirlas en cada vaso.

A continuacion, con base en las indicaciones del profesor, introducir las terminales del circuito
eléctrico en cada vaso para interpretar el tipo de enlace de cada sustancia.

Vaso Sustancia Conductividad | Tipo de enlace | Observaciones
No. Eléctrica
1

Cloruro de Sodio, NaCl(ac)

2 Yoduro de potasio, Kl(ac)
3 Benceno, CesHs(l)
4

Urea, CO(NH2)2(ac)
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Anota tus conclusiones sobre este experimento:

Experimento No. 2, Punto de Fusion.

Agregar en un tubo de ensaye 0.2 gramos de Cloruro de sodio (NaCl) (s); en otro tubo agregar 0.2
gramos de yoduro de potasio, KI(s), ahora con las pinzas para tubo de ensaye, colocar cada tubo en
la flama del mechero durante unos 30 o0 40 segundos de tal forma que reciban calor uniforme.

¢, Qué observa?

A continuacion, utilizar los tubos desechables, colocar en uno 0.2 gramos de azlcar y en el otro 0.2
gramos de almidén y calentar como en el parrafo anterior.

¢, Qué observa?

Completar el cuadro siguiente:

Sustancia Punto de fusién Tipo de enlace Observaciones
NaCl (s)
Kl (s)
Azlcar
Almidon (s)

5.0 CONCLUSIONES.

Anota tus conclusiones sobre la practica:

atoms

@ . d'hidrogen Q

s il P

S84 MAIC I B )

|‘\

atom ~<r
de nitrogen " molécula d’'amoniac

Molécula d’amoniac. Un atom de nitrogen comparteix un parell d'electrons amb cada un dels tres hidrogens;
d'aquesta manera, els quatre atoms tenen les seues ultimes capes completes.
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6.0 CUESTIONARIO

6.1. Con base en la electronegatividad y de acuerdo con la primera tabla de la parte teérica y el
experimento 2 de la préctica, sefalar el tipo de enlace entre atomos de los compuestos y su punto
de fusion (alto o bajo) siguientes:

elementos | electronegatividad | compuesto diferencia de punto de Enlace
electronegatividad fusion

SO;

AlCl;

Na,O

PH,

Cl,

NO,

CaBrz

Lil

CS;

CaC,

LISTA DE COTEJO:

0 | Rubro Valor

Asisti6é puntualmente a la préactica.

Desarrolld los experimentos obteniendo los resultados, con orden y a tiempo.

Completo el cuestionario, ejercicios y actividades que se piden.

Todos los integrantes del equipo trabajaron en forma colaborativa

albdlwN|k|z

Se entreg0 el equipo y los materiales completos y limpios.

Calificacion de la practica

** Cada uno de los rubros considerados tiene un valor de 0 a 2 puntos

NOMBRE DEL ALUMNO FIRMA DEL PROFESOR
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LABORATORIO DE QUIMICA |

IPN TERCER SEMESTRE
C.E.C.Y.T."LAZARO CARDENAS" PRACTICA No. 9
SUBDIRECCION ACADEMICA

NOMBRE: BOLETA

GRUPO TURNO FECHA DE LA PRACTICA

IDENTIFICACION Y NOMENCLATURA DE FUNCIONES QUIMICAS INORGANICAS

1.0 RESULTADOS DE APRENDIZAJE PROPUESTOS (RAP’S).

1.1 Escribiras la formula quimica y el nombre de los compuesto inorganicos mas comunes.

2.0 MATERIAL SUSTANCIAS

1 Mechero Bunsen Magnesio Mg (s)

3 Tubo de ensaye Agua destilada H,0 (1)

1 Pinzas para crisol. Limadura de Fierro Fe(s)
1 Tubo desechable sellado en uno de sus extremos. Azufre en polvo S(s)

1 Vaso de precipitado de 100 mL Papel tornasol rojo y azul.
1 Agitador de vidrio Fenolftaleina

1 Gradilla Solucién de BaCl, 0.5 M
1 Cucharilla de combustion Solucién de H,S0O,, 0.5 M
1 Matraz Erlenmeyer de 300 mL Solucién de NaOH, 0.5 M

1 Tapdn de hule para el matraz anterior

3.0 CONCEPTOS TEORICOS.

La nomenclatura quimica es un conjunto de reglas aceptadas para dar el nombre y/o la férmula de un
compuesto. Ademas la férmula expresa la composicion definida, cualitativa y cuantitativa del
compuesto.

Para nombrar los compuestos quimicos inorganicos se siguen las normas de la IUPAC (unién
internacional de quimica pura y aplicada). Se aceptan tres tipos de nomenclaturas para los
compuestos inorgénicos, la sistematica, la nomenclatura de stock y la nomenclatura tradicional.

3.1. NOMENCLATURA SISTEMATICA.
Para nombrar compuestos quimicos segun esta nomenclatura se utilizan los prefijos: mono_, di_,
tri_, tetra_, penta_, hexa_, hepta_ ...

Cl,04 Triéxido de dicloro; 1,O Monoxido de diyodo
3.2. NOMENCLATURA DE STOCK.
En este tipo de nomenclatura, cuando el elemento que forma el compuesto tiene mas de una

valencia, ésta se indica al final, en nUmeros romanos y entre paréntesis:
Fe(OH), Hidréxido de hierro (11); Fe(OH); Hidroxido de hierro (111)
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3.3. NOMENCLATURA TRADICIONAL.
En esta nomenclatura para poder distinguir con qué valencia funcionan los elementos en ese
compuesto se utilizan una serie de prefijos y sufijos:

Hipo oso Valencia menor
2 3 4 ~0S0

1 valencia |valencias |valencias |valencias _ico Valencia mayor
Per ico

La nomenclatura quimica clasifica a los compuestos inorganicos en o6xidos, hidréxidos, hidruros y
sales binarias, ternarias y complejas.

3.1 OXIDOS METALICOS.- Son los compuestos que se forman al combinar un metal con el oxigeno.
METAL + OXIGENO —> OXIDO METALICO (BASICO)

Los 6xidos se nombran con la palabra “éxido de”, seguida del nombre del metal, si el elemento tiene

varios estados de oxidacion, al nombre del elemento le sigue un ndmero romano que sefiala su

estado de oxidacion con el que esta funcionando en el compuesto. Ejemplos:

Zn0O o6xido de Zinc; Cu,O oxido de cobre |
Fe,O4 o6xido de Fierro Ill; V,05 o6xido de Vanadio V

3.2 HIDROXIDOS.- Son compuestos que tienen el grupo funcional (OH)™, hidréxido; un hidréxido se
puede formar al mencionar un 6xido metélico con agua.

OXIDO METALICO + AGUA — HIDROXIDO.
También se puede formar al combinar un metal del grupo | y Il con agua.
METAL ACTIVO + AGUA — HIDROXIDO + HIDROGENO + ENERGIA

Los hidréxidos también se denominan bases.

Los hidroxidos se nombran con la palabra “hidréxido de”, seguida del nombre del metal, si el metal
tiene varios estados de oxidacion, al nombre del elemento le sigue un nimero romano que indica la
valencia con la que esta funcionando. Ejemplos:

KOH Hidroxido de Potasio; HgOH Hidroxido de Mercurio |
Co(OH), Hidroxido de Cobalto II; Al(OH); Hidroxido de Aluminio.

3.3 HIDRUROS METALICOS.- Son compuestos que contienen hidrogeno y un metal generalmente
se obtienen por reaccién entre estos elementos.

METAL + HIDROGENO ?» HIDRURO METALICO
Los hidruros se nombran con la palabra "hidruro de”, seguido del nombre de metal, si el metal
presenta varios nimeros de oxidacion, al nombrar el metal seguido del nUmero romano que indica la

valencia. Ejemplo:

CsH Hidruro de cesio; HgH.» Hidruro de mercurio. Il
PbH, Hidruro de plomo 1V; CaH, hidruro de calcio
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3.4 SALES BINARIAS O HALOIDEAS.- Son compuestos que se obtienen por la unién de un metal y
un no metal.

METAL + NO METAL — SAL BINARIA.

La mayoria son sélidos cristalinos.

La nomenclatura quimica de las sales generalmente se forma enunciando el nombre del idbn negativo,
terminando en “uro”, la preposicién “de” y el nombre del metal seguido por su numero de oxidacién
escrito en nimero romano. Ejemplo:

CusS Sulfuro de Cobre II; FeCl; Cloruro de Fierro Il
AgBr Bromuro de Plata; SnsN, Nitruro de estano Il

Los compuestos formados con no metales, como los O6xidos no metélicos y los acidos
correspondientes son de caracter 4cido, estos se nhombran de acuerdo a la nomenclatura stock o con
la nomenclatura UIQPAC (Union Internacional de Quimica Pura Aplicada)

3.1 OXIDOS NO METALICOS ( OXIDOS ACIDOS O ANHIDRIDOS).
Son compuestos binarios formados por un no metal y el oxigeno.

NO METAL + O,——) OXIDO NO METALICO
(ANHIDRIDO)

Para nombrarlos se utiliza la nomenclatura de la UIPAC. Empleando los prefijos numéricos griegos
(Mono, Di, Tri, Tetra, Penta, Hexa, etc.) para indicar el nimero de elementos y también la
nomenclatura stock, empleamos la palabra oxido seguida del nombre del elemento indicando su
namero de oxidacion por medio de un nimero romano.

SO; oxido de azufre VI o trioxido de azufre

P,Os oxido de fasforo V o pentéxido de disfosforo
Cl,0O, oxido de cloro VIl o heptoxido de dicloro
CcoO, oxido de carbono IV o diéxido de carbono
3.2 ACIDOS

Son compuestos que contienen hidrégeno, su formula siempre empieza con el simbolo H. Los 4cidos
pueden ser hidracidos (sin oxigeno) u oxiacidos (con oxigeno). Los hidracidos se forman al
combinarse el hidrégeno con un no metal.

HIDROGENO + NO METAL » HIDRACIDO;

los oxi&cidos pueden formarse al combinarse un 6xido no metéalico con agua.

OXIDO METALICO + H,O0 — OXIACIDO.
Los nombres de los hidracidos se forman con la palabra “acido”, seguida del nombre del no metal
con terminacion “hidrico” ejemplo:

HCI acido clorhidrico; H,S acido sulfhidrico
HBr acido bromhidrico; H,Se acido selenhidrico
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Nomenclatura de los oxiacidos se forman con la palabra “4cido®, seguida del nombre de anién con
terminacion en “0so” para el no metal de menor valencia, “ico” para el de mayor valencia.

HNO,  &cido nitroso (N*?) HNO;  &cido nitrico (N™)
H,SO;  acido sulfuroso  (S™) H,SO, A&cido sulfdrico (S™)

NOTA: para identificar a un &cido o a un hidréxido se emplea papel tornasol, el azul cambia a rosa
con los &cidos, y el rojo cambia a azul con las bases o hidroxidos.

3.4 SALES

Provienen de los acidos por ejemplo, el 4cido sulftrico forma los sulfatos, el 4cido clorhidrico forma
los cloruros, el acido bérico forma los boratos. La nomenclatura de las sales se forma con el nombre
de acido, cambiando la terminacién del anién de éste por la terminacion que sigue en la tabla:

ACIDO----- CAMBIA EN ------ LA SAL
_HIDRICO _URO
_0SO _ITO
_Ico _ATO

Después la palabra “de” por ultimo el nombre del metal, utilizar el nUmero romano si tiene varios
estados de oxidacién. Por ejemplo:

Bal, yoduro de bario CuCOg carbonato de cobre I
Au(NO,); nitrito de oro Ill AgCrO, cromato de plata

4.0 DESARROLLO EXPERIMENTAL.

4.1 Experimento No.1 OXIDOS METALICOS.

Con unas pinzas para crisol sostén por un extremo la cinta de magnesio (Mg) e introdtcelo a la flama
del mechero hasta que este se queme perfectamente. Sacalo de la flama y recibe el producto de la
combustién en un vaso de precipitado.

¢, Qué observa?

¢ Como se llama el residuo contenido en el vaso de precipitado (no tirarlo, se utilizara en el siguiente
experimento)?

Anota la ecuacién quimica si el fenébmeno se interpreta asi: magnesio mas oxigeno del aire produce
oxido de magnesio.

Mg(s) + O, ———
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4.2 EXPERIMENTO NO. 2 “HIDROXIDO”
En el tubo de ensaye calentar con cuidado 5 mL de agua destilada, agregarla al vaso que contiene el
residuo de 6xido de magnesio. Con el agitador tratar de disolverlo.

¢, Qué observa?

Ahora introduce un papel tornasol rojo y después un azul ¢ Cual papel tornasol cambia de color?

¢Por qué?

Anotar la ecuacién quimica del fenbmeno que se interpreta asi: 6xido de magnesio mas agua caliente
produce hidroxido de magnesio.

MgO(s) + H,O ——

4.3 Experimento No. 3 SALES BINARIAS.

En una charolita de papel, agregar 0.2 g de limadura de fierro Fe(s) y 0.2 g de S(s). Mezclarlos lo
mejor posible y con cuidado verter la mezcla al tubo desechable sellado por un extremo; calentarlo
con el mechero durante dos o tres minutos aproximadamente.

¢, Qué observa?

Estando caliente el tubo desechable, agregarlo al vaso de precipitado que contiene 50 mL de agua
fria, después retirar el agua por decantacion y observar las caracteristicas del compuesto.

Anotar las diferentes caracteristicas que se observaron antes y después del experimento.

Anotar la ecuacién quimica del fenémeno.

Fe(s) + S(s) ——

4.1. EXPERIMENTO No.4 OXIDO NO METALICO Y ACIDO.

Colocar una pequefia cantidad de azufre (S), en la cucharilla de combustion llevarlo a la zona de
oxidacion del mechero; cuando observe una flama azul introduzca la cucharilla en el matraz
Erlenmeyer que contiene 50 mL de agua calentada previamente a 50 °C, agite constantemente
durante 3 minutos, teniendo cuidado que la cucharilla no toque el agua. Cuando la reaccién termine
introduzca en el matraz una tira de papel tornasol azul y observe la que sucede: después introduzca
una tira de papel tornasol rojo y observa lo que ocurre.

¢, Qué papel tornasol cambig?

Este cambio ¢ qué nos indica?
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Completa las reacciones de los cambios observados.

1) S(s) + O2(9) »

2) SO, + HO ——»

Anota el nombre del producto de la primera ecuacion

Anota el nombre del producto de la segunda ecuacién

¢, Qué se produce cuando reacciona un éxido no metélico con agua?

4.2 EXPERIMENTO No. 5
En un tubo de ensaye coloque un mililitro de solucién de cloruro de Bario y agregue 2 mL de acido
sulfuroso preparado en el experimento anterior. Agitelo y anota tus observaciones.

Completa la ecuacion del fenébmeno:

H2503 + BaCIZ —>

Anote el nombre de los productos de la reaccién anterior

4.3. EXPERIMENTO No.6
En un tubo de ensaye agregar 10 mL, de hidréxido de sodio, 0.5M, y unas gotas de fenolftaleina

¢, Qué observas?

Después agregar gota a gota acido Clorhidrico, 0.5 M, hasta que percibas un cambio (agitando
previamente al agregar el acido).

Completa la reaccion de este experimento:

HCI + NaOH ——p

La solucion asi obtenida se pasa a una capsula y se calienta suavemente hasta obtener un soélido
cristalino de color blanco. ¢ Qué nombre recibe dicho sélido?

Escribe la formula de esta sustancia:
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5.0 CONCLUSIONES.

Anotar las conclusiones sobre la préactica:

6.0 CUESTIONARIO.

6.1 Escribe el nombre de las férmulas siguientes:

BaH, Sn|4
Sc(OH)s Be(OH),
Pb02 CaCIZ
AgH Al,S;
B|(|03)3 NaF

6.2 Anotar la formula de las siguientes sustancias.

fluoruro de sodio fluoruro de Magnesio
hidroxido de niquel 1l hidroxido de Fierro 11l
hidruro de Aluminio bromuro de Galio
6xido de Sodio hidroxido de Cadmio
cloruro de Zinc hidruro de oro Il

6.3. Anotar las férmulas de las siguientes substancias:

yoduro de sodio oxido telurico IV
oxido de carbono Il acido fosférico

0 monoxido de carbono

acido clorhidrico sulfuro de calcio
permanganato de potasio borato de amonio
trioxido de diarsénico acido sulfuroso
trioxido de difésforo oxido hipocloroso

LISTA DE COTEJO:

0 | Rubro Valor

Asistio puntualmente a la practica.

Desarroll6 los experimentos obteniendo los resultados, con orden y a tiempo.

Completo el cuestionario, ejercicios y actividades que se piden.

Todos los integrantes del equipo trabajaron en forma colaborativa

gl lw(NR|=

Se entreg6 el equipo y los materiales completos y limpios.

Calificacion de la practica

** Cada uno de los rubros considerados tiene un valor de 0 a 2 puntos

NOMBRE DEL ALUMNO FIRMA DEL PROFESOR
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LABORATORIO DE QUIMICA |

IPN TERCER SEMESTRE
C.E.C.Y.T."LAZARO CARDENAS" PRACTICA No. 10
SUBDIRECCION ACADEMICA

NOMBRE: BOLETA

GRUPO TURNO FECHA DE LA PRACTICA

ESCRITURA DE FORMULAS QUIMICAS.

1.0 RESULTADOS DE APRENDIZAJE PROPUESTOS (RAP’S).
1.1 Escribiras la formula y el nombre de los compuestos inorganicos.

2.0 MATERIAL
1 Juego completo de aniones y cationes

3.0 CONCEPTOS TEORICOS

Leer con cuidado la siguiente informacion y completa los ejercicios y ejemplos que contiene.

Para interpretar por medio de simbolos los nombres de las sustancias, es necesario usar formulas,
ya que estas nos indican cuantos y que clase de elementos intervienen en dichas sustancias,

ejemplos:

La sosa o hidréxido de Sodio tiene una formula: NaOH que nos indica que tiene un atomo de sodio,
(Na), uno de oxigeno (O) y uno de Hidrégeno (H).

Para el yeso o sulfato de calcio su formula: CaSO,, es decir que tiene un atomo de calcio (Ca), uno
de Azufre (S) y 4 de Oxigeno (O).

Es conveniente aclarar que cualquier sustancia esta llamada por particulas llamadas iones, estos se
[laman cationes si son positivos y aniones si son negativos.

CATION (+) ANION (-)
En cualquier sustancia la cantidad de particulas positivas es igual a la cantidad de particulas
negativas, en consecuencia aquellas son eléctricamente neutras. Por ejemplo, si una sustancia tiene
tres cargas positivas, debe tener 3 cargas negativas.
Para escribir formulas es necesario conocer los cationes y aniones mas utilizados, en los cuales

puedes observar que como exponente se anota el valor de la carga positiva o negativa segun sea el
caso.
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A continuacion se enlistan los principales aniones y cationes.

CATIONES
+1 +2 +3 +4
H* Acido Mg** Magnesio A" Aluminio Pb™ plomo IV (ico)
Lit" Litio Ca™ Calcio Cr"> Cromo Il (ico) Sn** Estafio IV ico)
Na™  Sodio Sr** Estroncio Fe *° Fierro Il (ico)
K Potasio Ra' Radio Ni*> Niquel Il (ico)
Rb™  Rubidio Zn** Zinc Sb™ Antimonio 11l (ico)
Cs™  Cesio Cd*™ Cadmio As™ Arsénico I11(0s0)
Ag™  Plata Co™ Cobalto II Co™ Cobalto llI (ico)
(NH,)™ Amonio Mn ** Manganeso I Au™ Oro Il (ico)
Hg™ Mercurio | (0so) |Cu* Cobre Il (ico) In*>  Indio I
Cu*' Cobre I (0s0) Fe™ Fierro Il (0s0)
Ni** Niquel Il (0s0)
Sn** Estafio Il (0s0)
Pb** Plomo Il (0s0)
Hg™ Mercurio Il (ico)
ANIONES
-1 -2 -3
F Floururo 0~ Oxido (PO3)” Fosfito
CI™"  Cloruro S~ Sulfuro (PO,) *® Fosfato
Br' Bromuro (SO5)°  Sulfito (BO5) ° Borato
I Yoduro (SO,)* Sulfato (AsO3)° Arsenito
(OH)™  Hidréxido (COz) Carbonato (AsO,) " Arseniato
(CN)™"  Cianuro (CrO,)* Cromato

(SCN) ™ Sulfocianuro

(Cr,0,)* Dicromato

(MnO,) ™" Permanganato

(10;)™  Yodato

(NO3) ™ Nitrato

(NO,) ™" Nitrito

(HS)™"  Bisulfuro o Sulfuro &cido

(HSO;) ™ Bisulfito o Sulfito &cido

(HSO,) ™ bisulfato o Sulfato acido

(HCO3) ' bicarbonato o carbonato &cido

(CI0) ™" Hipoclorito

(C10,) ™" Clorito

(ClI05) ™" Clorato

(Cl10,) ™" perclorato

(H,PO,) ~* Fosfato diacido

(H,PO3) ~* Fosfito diacido

(H,PO,) " Hipofosfito diacido
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Es necesario aclarar:
a) Toda sustancia cuya férmula comienza con el catibn H, se le ha designado como “acidos”,
exceptuando el agua, (H,O) y el agua Oxigenada (H,0.,).

Ejemplos:
H,SO, Acido Sulfdrico: HCI Acido Clorhidrico
H,S Acido Sulfhidrico: HNO; Acido Nitrico

b) Algunos elementos forman méas de un cation, para identificarlos se utiliza un nGmero romano que
nos indica la carga eléctrica del mismo (nimero de Oxidacion). Ejemplos:

cu™ Cobrel Fe*?

Cu*® Cobrell Fe*

Ejercicio:

Au™t Estafio Il
Au® Estafio IV
Pb *2 Mercuroso
Ppb ** mercurico

c) Los elementos que estan dentro del paréntesis actian como un solo i6n al que se le designa
nombre de “radical”.

Ejemplo:
(SO, ° Radical sulfato; (PO, ° Radical
(NH,) ™ Radical ; (NO3) ! Radical

REGLAS PARA ESCRIBIR FORMULAS

Con los conceptos anteriores y siguiendo las reglas que se mencionan a continuacion es posible
anotar férmulas:

1.- Se sabe que eléctricamente, cargas opuestas se atraen y cargas iguales se repelen.

SE ATRAEN SE REPELEN
a) + - c) + +
by - + d - -

En consecuencia para elaborar férmulas, se juntaran un catiéon con un anién, nunca dos cationes o
dos aniones.
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2.- Al anotar cualquier férmula, por convencién se coloca en primer término del catidén y en seguida el
anioén. Ejemplo:

Cloruro de sodio: Na* + ¢l = NaCl
Bromuro de calcio: Ca™ + Br* = CaBr,
Agua: H* + 0% = H,0

Observa que la lectura de la férmula se lleva a cabo de derecha a izquierda, por ejemplo:

CaO Oxido de calcio

FeS Sulfuro de fierro Il (o ferroso)
Znl, Yoduro de zinc

Na,S Sulfuro de sodio

3.- Cuando se juntan el catién (+) y el anién (=) al escribir una formula, el nimero de oxidacién sin
importar el signo, se entrecruza y se anota como subindice. Ejemplo:

Sulfuro de aluminio AP+ S AlLS,

Oxido férrico (o de fierro I11): Fe™ + 0 Fe,03
Observa que los exponentes ya no se escriben en el resultado.

4.- Si el nUmero de oxidacién del cation o del anién es la unidad, al entrecruzarse, no se anotan.
Ejemplo:

Cloruro de bario: Ba*? + crt = BaCl,
Oxido de sodio: Na* + 0? = Na,O
Bromuro de calcio: Ca*” + Brt = L
Sulfuro de potasio: K + s? = L

5.- Cuando el cation y el anién tenga el mismo nimero de oxidacion estos se anulan y en la formula
se anotan tal como estan, por ejemplo:

Bromuro de potasio: K™+ Brt = KBr
Sulfuro de calcio: ca”? + s? = caS
Oxido de zinc: n? o+ o? =
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6.- Cuando se utilizan radicales se pueden presentar los casos siguientes: si el subindice que va a
afectar al radical es la unidad no se anota el paréntesis en la formula. Ejemplo:

Sulfato de sodio: Na™ + (SO,) 2 = Na,SO,
Carbonato de litio:  Li"*  + (CO3) 2 = Li,COs
Fosfato de potasio K™  + (PO,) 2 =

Si el subindice que va afectar al radical es mayor de la unidad es necesario anotar el paréntesis en la
férmula, por ejemplo:

Nitrato de zinc: Zn?  + (NO3)™ = Zn(NO3),
Fosfato de cobre II: Cu? + (PO, = Cuz(PO,),
Sulfito de amonio: (NH,)™ + (SO5)™2 = (NH,),SO;
Carbonato de aluminio: AP+ (CO;) 2 =

En base a laregla 5, al eliminar los exponentes también se suprime el paréntesis, por ejemplo:

Cianuro de potasio: Ko+ (CN) ! = KCN
Borato de aluminio: A+ (BOJ 2 = AIBO,
Sulfato de calcio: Ca” + (SO, ~° =

7.- En algunas ocasiones se pueden simplificar los subindices sacandoles mitad, por ejemplo:
Sulfuro de plomo IV (o plimbico): Pb™ + S? = PbS, = PbS,

Carbonato de estafio IV (o estanico): sn™ + (COy)~° =

8.- Al utilizar el catién H™ con los aniones, exceptuando el Oxigeno (O), se forman los &cidos, estos
se nombran con la palabra &cido seguida del nombre del anién, cambiando la terminacion seguin sea
el caso, como se indica:

SI EL ANION TERMINA EN EL ACIDO TERMINA EN:
uro cambia por hidrico
ito cambia por 0SO0
ato cambia por ico
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Ejemplo:
El radical permanganato (MnO,) *, en un &cido cambia a permanganico.
H* + (MnO)™"' = HMNO, Acido Permangéanico

El anién CI™* (cloruro), en el 4cido cambia a:

H* o+ clI = HCl  Acido clorhidrico
El anién S (sulfuro), en un &cido cambia a sulfhidrico.

H*  +  s? = H.S

El radical (NOz)‘l, nitrito, en un acido cambia a;

H* + (NO,)™ =  HNO,

El radical (BOs) = porato, en un acido cambia a:

H™ + (BOy)™® =  HBO;

4.0 EJERCICIOS
Completa los siguientes ejercicios escribiendo el nombre a la formula segun sea el caso:

a

1?— Permanganato de niquel Il
2.- Nitrito de Potasio
3.- Acido Nitrico

4.- Yodato de fierro Il
5.- Carbonato de Calcio
6.- Acido Fosférico

7.- Sulfito de Plomo IV
8.- Sulfuro de Aluminio
9.- Acido yodhidrico
10.- Oxido de mercurio |
11.- H,CO3
12.-Mg(NO,),

13.- BaSO,

14.- Sr(ClO3),

15.- Cu(CN),

16.- H3PO;

17.- Li,SO,

18.- Zn(C|O4)2

19.- Cd(SCN),

20.- Ca(HCO3)2
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b)

1.-

)

2.-

)

3,-

)

4.-

)

5.-

)

6.-

)

7.- Escribe el simbolo y el nombre del elemento que llevan todos los acidos.

8.- El agrupamiento de 2 o mas atomos para formar un ion se llama:

Anota tres ejemplos de cationes con carga +1

ii) iii)
Anota tres ejemplos de cationes con carga +2

ii) iii)
Anota tres ejemplos de cationes con carga +3

ii) iii)
Anota tres ejemplos de aniones con carga -1

ii) iii)
Anota tres ejemplos de aniones con carga -2

ii) iii)
Anota tres ejemplos de aniones con carga -3

ii) iii)

9.- Anota tres ejemplos de radicales:

i) i) ii)

10.- Escribe el nombre de los siguientes radicales:

(PO~ (SOa) ™ (NH9) ™
(ClOy) ™ (HSO5) (CN)™
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4.0 CONCLUSIONES

Escribe tus conclusiones de esta practica.

LISTA DE COTEJO:

No | Rubro Valor
1 Asisti6é puntualmente a la practica.
2 Desarrollé los experimentos obteniendo los resultados, con orden y a tiempo.
3 Completo el cuestionario, ejercicios y actividades que se piden.
4 Todos los integrantes del equipo trabajaron en forma colaborativa
5 Se entreg0 el equipo y los materiales completos y limpios.
Calificacion de la practica
** Cada uno de los rubros considerados tiene un valor de 0 a 2 puntos
Hidrégeno Agua Amoniaco Metano
o e Hs H.O NH CH,
H
Formula H-H H-0H H-N—-H HC-H
Estructural
! H
® ’ ¢
Modelo de Esfera -
=09 ghg “lg «®
Espacial ‘ |
NOMBRE DEL ALUMNO FIRMA DEL PROFESOR
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Instituto Politécnico Nacional Laboratorio de Quimica ll

CECyT No. 4 “Lazaro Cardenas” Tercer Semestre
Subdireccion Académica Practica No. 11
Nombre : Boleta:
Grupo : Turno : Fecha de realizacién de la préactica :

TIPOS DE REACCIONES QUIMICAS INORGANICAS

1.0 RESULTADOS DE APRENDIZAJE PROPUESTOS (RAP’S).

1.1 Explicar el concepto y las caracteristicas de una reaccion quimica.

1.2 Explicar los diferentes tipos de reacciones quimicas en los que se clasifican con base a la
descomposicion o la formacion de las sustancias que intervienen.

2.0 MATERIAL SUSTANCIAS
1 Pinzas para crisol Magnesio, Mg(s)
1 Pinzas para tubo de ensaye Fierro, Fe(s)
1 Mechero de Bunsen zZinc, Zn(s)
1 Gradilla Oxido de mercurio I, HgO(s)
4 Tubos de ensaye Astilla de madera

Acido clorhidrico, HCI(conc)
Sulfato de cobre Il, CuSO, (ac) 0.1 M
Nitrato de plomo Il, Pb(NO3), (ac) 0.1 M
Yoduro de Potasio Kl(ac) 0.1 M

3.0 CONCEPTOS TEORICOS

Una reaccién quimica es la transformaciéon de una o mas sustancias para formar otra u otras con
propiedades fisicas y quimicas diferentes. Ejemplo:

HIDROXIDO DE SODIO + ACIDO CLORHIDRICO PRODUCE SAL COMUN + AGUA.

Las reacciones quimicas por la descomposicion y la formacién de sustancias se clasifican en:

- Sintesis o formacion: A+B > AB

- Andlisis 0 descomposicion: AB>A+B

- Simple desplazamiento o sustitucion simple: A +BC >AC+B

- Doble desplazamiento o sustitucion doble: AB +CD > AD+CB

La representacion de una reaccién quimica mediante simbolos y signos auxiliares se llama ecuacién
quimica, ésta representa los estados inicial y final del fendbmeno quimico. Ejemplo:

NaOH(ac) + HCl(ac) ——— NaCl(ac) + H,O(l)
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4.0 DESARROLLO EXPERIMENTAL

4.1 Experimento 1
Con las pinzas para crisol sujetar una cinta de magnesio, quemarla con la flama del mechero.

¢, Qué se observa?

¢A que se debe el cambio de la cinta de Mg(s)?

Escribir la ecuacién quimica del fenbmeno, recordar que el oxigeno es diatémico:

¢ A que tipo de reaccion pertenece?

4.2 Experimento No. 2
Verter en un tubo de ensaye limpio y seco, 0.2 gramos de 6xido de mercurio Il, HgO(s), ahora
calentar fuertemente el tubo de ensaye con el mechero durante unos 2 o 3 minutos.

¢, Qué se observa?

¢, Qué sustancia se deposita en las paredes del tubo?

Continuar el calentamiento e introducir una astilla de madera con un punto en ignicién, evitar que
toque la sustancia.

¢, Qué se observa?

¢A qué se debe este fenbmeno?

Anotar la ecuacion quimica de la transformacion:

¢A qué tipo de reaccion pertenece?

4.3 Experimento No. 3

En un tubo de ensaye verter 2 mL de sulfato de cobre Il, CuSO4(ac), a continuacion introducir un
clavo de hierro, Fe(s). Dejar reposar el tubo de ensaye en la gradilla durante unos 4 minutos,
mientras transcurre ese tiempo, realizar el experimento siguiente.

¢, Qué se observa?

- 66 -



¢, Qué sustancia se deposita alrededor del clavo?

Escribir la reaccion quimica de la reaccion:

¢A que tipo de reaccion pertenece?

4.4, Experimento No. 4
4.3.1 En un tubo de ensaye colocar una granalla de zinc, Zn(s), después agregar 2 mL de acido
clorhidrico concentrado.

¢, Qué se observa?

Con base en las indicaciones del profesor, tapar el tubo de ensaye con el dedo pulgar, después de
unos 15 segundos acercar un cerillo encendido a la boca del tubo y retirar rApidamente el dedo.

¢, Qué sucede?

¢, Qué sustancia provoco el fenbmeno?

Anotar la ecuacion quimica del fenébmeno, recordar que el hidrégeno es diatémico:

¢A que tipo de reaccion pertenece?

4.5 Experimento No. 5
En un tubo de ensaye verter 2 mL de nitrato de plomo II, Pb(NO3),,(ac), a continuaciéon verter 2 mL de
yoduro de potasio, Kl(ac).

¢, Qué se observa?

Escribir la ecuacion quimica de la reaccion quimica:

¢A qué tipo de reaccion pertenece?

5.0 CONCLUSIONES.
Anota tus conclusiones sobre la préctica.
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6.0 CUESTIONARIO

6.1 ¢ Cudl es la diferencia entre una reaccidén quimica y una ecuacion quimica?

6.2 Anotar la ecuacion quimica del siguiente fenémeno quimico: Azufre mas Oxigeno produce biéxido
de azufre (6xido de azufre IV)

¢, Qué tipo de reaccion es?

6.3 Escribir la ecuacion quimica de la transformacion quimica: Cobre mas nitrato de plata produce
plata mas nitrato de cobre Il

¢, Qué tipo de reaccion es?

6.4 Escribir la ecuacion quimica de la siguiente reaccion quimica: Cloruro de bario mas acido
sulfarico produce sulfato de bario mas acido clorhidrico.

¢, Qué tipo de reaccién quimica es?

6.5 Anotar la ecuacién quimica de la descomposicion por medio del calor del carbonato de calcio que
produce 6xido de calcio mas biéxido de carbono.

¢, Qué tipo de reaccibén es?

6.6 Escribe 2 ecuaciones diferentes a las realizadas en la practica de sintesis:

6.7 Escribe 2 ecuaciones diferentes a las realizadas en la practica de analisis:

6.8 Escribe 2 ecuaciones diferentes a las realizadas en la practica de simple desplazamiento:
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6.9 Escribe 2 ecuaciones diferentes a las realizadas en la practica de doble sustitucion:

LISTA DE COTEJO:

No | Rubro Valor
1 Asistié puntualmente a la préactica.
2 Desarroll6 los experimentos obteniendo los resultados, con orden y a tiempo.
3 Completo el cuestionario, ejercicios y actividades que se piden.
4 Todos los integrantes del equipo trabajaron en forma colaborativa
5 Se entreg6 el equipo y los materiales completos y limpios.
Calificacion de la préactica
** Cada uno de los rubros considerados tiene un valor de 0 a 2 puntos
luz,
vapor de agua calor
reaccion
: (combustion
CH, )
metano
20
2
gas carbonico
leyenda
G
atomo de atomo de atomo de
hidrogeno carbono oxigeno
H C O
Nombre y firma de profesor Firma del alumno
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GUIA DE QUIMICA I.

UNIDAD I. MATERIA

MATERIA.-La materia es todo lo que, ocupa un lugar en el espacio y se puede percibir a través de
nuestros sentidos, la forma de caracterizarla es a partir de sus propiedades

PROPIEDADES FUNDAMENTALES DE LA MATERIA.- Las propiedades fundamentales de la
materia son: masa, energia, espacio y tiempo

MASA.-La masa es una propiedad fundamental de la materia que se presenta en forma de particulas,
es tangible, es decir, se puede tocar y presenta transformaciones. También se dice que es la cantidad
de materia

ENERGIA.-Es otra propiedad fundamental de la materia, se presente en como una capacidad para
obrar, transformar o poner en movimiento un cuerpo (materia). Estas dos propiedades coexisten en
un espacio y en un tiempo determinado

PROPIEDADES GENERALES DE LA MASA (EXTENSIVAS): son caracteristicas comunes a toda la
masa. Y su valor depende de la cantidad de masa manejada.

¢ VOLUMEN.-Espacio tridimensional que ocupa la materia

¢ INERCIA.-Resistencia que presenta un cuerpo (materia) para cambiar su estado de reposo o
movimiento

e IMPENETRABILIDAD.-Dos cuerpos no pueden ocupar el mismo espacio -tiempo

e DIVISIBILIDAD.-Toda la materia puede dividirse en partes cada vez mas pequefias hasta
llegar a las particulas subatomicas; de las particulas subatomicas solo el electron es
elemental, las demas son todavia divisibles.

e POROSIDAD.- Hay un espacio vacio o unién incompleta entre la particulas de cualquier
cuerpo; ain de manera microscopica se observan espacios (poros)

PROPIEDADES ESPECIFICAS (INTENSIVAS).- Son caracteristicas que propias de cierta clase de
masa. Su valor no depende de la cantidad de masa de que se trate. Pueden ser fisicas o quimicas

FISICAS.- La determina la apariencia externa de los cuerpos por ejemplo: color o olor maleabilidad,
viscosidad, solubilidad, densidad, punto de fusién, punto de ebullicion, etc.

QUIMICAS.-Lo determina la estructura interna de los cuerpos, ejemplo: poder oxidante, poder
reductor, PH, combustibilidad, acidez, alcalinidad etc.

SUSTANCIAS PURAS Y MEZCLAS.-Las sustancias puras son aquellas formadas por el mismo tipo
de particulas, existiendo dos tipos: elementos y compuestos

ELEMENTOS QUIMICOS.-Son sustancias constituidas por un mismo tipo de &tomos con
caracteristicas particulares que no se puedan descomponer en otras mas sencillas. Ejemplos: oro,
hidrogeno, cobre, etc.

COMPUESTOS.- Sustancias formadas por dos o méas diferentes elementos unidos en proporciones
constante y definida, que no se pueden descomponer en otras mas sencillas sin que pierdan sus
propiedades originales: Ejemplos: agua, acido clorhidrico, glicerina, etc.

MEZCLA.- Es la unién fisica de dos o mas sustancias llamadas componentes, los cuales se pueden
separar por métodos fisicos ordinarios ya' que no estan quimicamente unidas, su composicion es
variable. Las mezclas se clasifican en:
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a) MEZCLAS HOMOGENEAS.- Los componentes forman una sola fase, no pudiéndose distinguir
uno de otro. Ejemplo: el suero, el agua potable, el acero, etc.

b) MEZCLAS HETEROGENAS.-Los componentes si se pueden distinguir, esta formada por dos o
mas fases. Ejemplos: ensaladas, lodo, aceite yagua, yogurt con fruta, pintura, etc.

METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS.-La separacion de los componentes que integran una
mezcla, se realiza aprovechando las propiedades fisicas de cada uno de ellos aplicando métodos
fisicos como: filtraciéon, decantacion, destilacion, cristalizacion, centrifugacion, flotacion, separacion
magnética, tamizado, sublimacion, y evaporacion.

ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA.-Son los estados fisicos en los que se presenta ésta
y cuyas propiedades son las siguientes:

SOLIDO.-La fuerza de atraccion entre sus particulas es elevada, la fuerza de repulsiéon entre sus
particulas es baja, su forma es definida y su volumen también es definido.

LIQUIDO.-La fuerza de atraccion entre sus particulas es intermedia, su forma es indefinida, ya que
adopta la forma del recipiente y su volumen es definido ya que este en donde este siempre tiene el
mismo volumen.

GASEOSO.-La fuerza de atraccion entre sus particulas es baja, la fuerza de repulsion entre sus
particulas es elevada, su forma es indefinida, ya que adopta la forma del recipiente que lo contiene y
su volumen es indefinido, ya que tiende a ocupar todo el volumen del recipiente.

PLASMA.-Es el cuarto estado de agregaciéon de la masa, se forma cuando una sustancia se somete
a elevadas temperaturas y presiones y por la gran cantidad de energia que presentan sus moléculas,
chocan violentamente entre si provocando ionizaciones al general mezclas de particulas neutras,
iones positivos, iones negativos, protones y electrones

CONDENSADO DE BASE-EINSTEIN.- Es considerado el quinto estado de la masa, se forma cuando
algunos materiales se someten a temperaturas muy cercanas al cero absoluto, donde los atomos
abaten su vibracion hasta niveles muy bajos; al perder movimiento se agrupan entre si formando el
condensado y perdiendo su identidad individual al adquirir una masa comun, conservando su volumen

CAMBIOS DE ESTADO DE AGREGACION.-Son las transformaciones manifiestas de la masa de
cambiar de un estado de agregacion a otro, los cuales dependen de la temperatura y la presion.
Algunos cambios de estado mas comunes son:

FUSION.- Cambio de sélido a liquido.
EVAPORACION.-Cambio de liquido a gas
SOLIDIFICACION.-Cambio de liquido a so6lido
CONDENSACION.-Cambio de vapor a liquido.
SUBLIMACION.-Cambio de sélido a gas
DEPOSICION.-Cambio de gas ha sélido
LICUEFACCION.-Cambio de gas a liquido

FENOMENO.-Es todo cambio que sufre la masa por efecto de energia

LOS FENOMENOS FiSICOS son las transformaciones en donde la materia manifiesta cambios en su
estructura externa, tamafo o lugar; ejemplos: solubilidad de la azlcar en el agua al adoptar un
refresco, al cortar una hoja de papel, etc.
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LOS FENOMENOS QUIMICOS.-son las transformaciones donde la materia tiene cambios en su
estructura interna, transformandose una o més sustancias en otra u otras; ejemplos: digestion,
fotosintesis, respiracion, la corrosion de una puerta -je hierro, fermentacion, etc.

ENERGIA Y SUS MANIFESTACIONES.-La energia es una de las propiedades fundamentales de la
materia, sin la cual la masa no puede transformarse. Esta manifestacion de la materia se defines
como la capacidad para realizar un trabajo, constituyendo el principio de la actividad interna de la
masa.

TIPOS DE ENERGIA.

A) ENERGIA CINETICA.-Es la energia debida al movimiento de los cuerpos, es decir, energia de
movimiento

B) ENERGIA POTENCIAL.-Es la energia que tienen los cuerpos debido a la posicién relativa de los
sistemas o cuerpos. Es una energia almacenada en los cuerpos o sistemas.

MANIFESTACIONES O FORMAS DE LA ENERGIA.-Son las diferentes maneras en que observamos
la energia.
e Energia hidraulica
Energia mecanica
Energia calorifica
Energia eléctrica
Energia quimica
Energia radiante
Energia magnética
Energia atébmica

FUENTES DE ENERGIA. Son los recursos naturales que utilizamos para aprovisionamos de energia
en nuestras actividades cotidianas.

FUENTES CONVENCIONALES. Son las fuentes que se utilizan desde la revolucién industrial, son
contaminantes y no renovables, entre ellas tenemos:

- combustibles fésiles: petréleo, gas natural y carbon,

- hidroelectricidad

- nucleoelectricidad

FUENTES ALTERNAS. Son fuentes no contaminantes (blandas) que se producen continuamente y
hasta hace poco se han empezado a explotar

- energia solar

- energia edlica

- biomasa

- fusién nuclear

- energia maremotriz

LEYES DE CONSERVACION.- Los cambios no solo quimicos si no también fisicos, estan regidos por
leyes que sustentan, que todo lo que existe en el universo. se encuentra en constante cambio .

1. LEY DE LA CONSERVACION DE LA MASA: Ley de Lavoisier: El quimico Antoine Lavoiser
estudio cuantitativamente diversas reacciones quimicas para concluir que "LA MASA NO SE CREA
NI SE DESTRUYE SOLO SE TRANSFORMA"

2.-LEY DE LA CONSERVACION DE LA ENERGIA: Surge de las observaciones de James Joule y
Julius Von Mayer realizadas en diferentes sistemas aislados y concluyen que "LA ENERGIA NO SE
CREA NI SE DESTRUYE SOLO SE TRANFORMA"

-73 -



3.-LEY DE LA CONSERVACI10N DE LA MATERIA (MASA-ENERGIA): Albert Einstein encontro la
forma de relacionar las propiedades de la materia de una manera integrada: "LA MASA-ENERGIA
QUE SE MANIFIESTA EN UN DETERMINADO ESPACIO-TIEMPO ES CONSTANTE"

CUESTIONARIO.
I.- Anota en el paréntesis, las letras de la respuesta correcta:

1( ) Aprender Quimica sirve para:

A) Conocer mejor el funcionamiento de micuerpo y lo que me rodea;

B) obtener ganancias de su conocimiento para fabricar armas

C) jugar y pasar el rato

D) dejar de estudiar otras materias sin saber su interrelacién con la quimica.

2( ) Ciencias que ayudan y apoyan el desarrollo de la quimica:
A) fisica y biologia; C) matematicas Yy fisica;
B) geografia y economia; D) ecologia y légica.

3( ) Disciplina cientifica que estudia la composicion y propiedades de las sustancias asi como
sus transformaciones:
A) Biologia; B) matemaéticas; C) fisica; D) quimica.

4 ( ) El calor, la luz y los metales son ejemplos de:
A) masa, B) energia; C) materia; D) material

5¢( ) Propiedades fundamentales de la materia:
A) masa y tiempo; B) espacio y tiempo; C) masay energia; D) particulas y ondas

6 ( ) El aire, la madera y el acero son ejemplos de:
A) masa, B) energia; C) fuerza; D) calor

7 ( ) Tres propiedades generales de la masa:
A) densidad, color y actividad quimica;

B) volumen, peso e inercia;

C) impenetrabilidad, energia e indice de refraccion;
D) sabor, olor y textura.

8 ( ) Propiedades de la masa, comunes a cualquier tipo de la misma:

A) generales; B) intensivas; C) especificas; D) particulares
9 ( ) Propiedades intensivas de la masa propias de cada tipo:
A) generales; B) intensivas; C) especificas; D) principales

10 ( ) Propiedades especificas fisicas:

A) actividad quimica, estabilidad térmica y pH; C) peso, inercia y oxidabilidad

B) densidad, punto de fusién y color; D) combustibilidad, dureza y ductibilidad
11 ( ) Propiedades especificas quimicas:

A) combustibilidad, textura y maleabilidad; C) actividad quimica, combustibilidad y pH
B) pH, impenetrabilidad y punto de fusion D) densidad, punto de fusion y color
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12 ( ) Cambios de estado de agregacion:
A) digestion y fotosintesis; C) sublimacion y fusién;
B) peso, inercia y oxidabilidad,; D) electrolisis y oxidacion

13 ( ) El estado liquido esta caracterizado por:

A) particulas muy préximas, forma y volumen constante

B) particulas muy cercanas, forma del recipiente que lo contiene y volumen variable
C) particulas cercanas, forma del recipiente que lo contiene y volumen constante
D) particulas alejadas, forma variable y volumen variable

14 ( ) En un fenémeno quimico, la masa de las sustancias iniciales presentes es igual a la masa
de las sustancias finales, lo establece:

A) El principio de conservacion de la materia; C) el principio de conservacién de la energia:

B) el principio de conservacion de la fuerza D) el principio de las masas activas

15 ( ) Ejemplos de energia:
A) masa ycalor; B calor y luz; C) aire y vapor D) pensamiento y color

16 ( ) Ejemplo de energia cinética:
A) pélvora sin arder; C) agua estancada;
B) una camara fotografica que cae; D) la atraccion del sol y la tierra.

17 ( ) Ejemplos de energia potencial:
A) un objeto a 20 metros de altura; C) los gases de escape de un automovil
B) el agua de un rio; D) el sonido de una campana.

18 ( ) Son tres manifestaciones de la energia:

A) potencial, cinética y pélvora almacenada; C) calor, luz y energia solar;

B) trabajo, luz y calor. D) combustibles, energia quimica y potencial.

19 ( ) En todo fenémeno la energia no se crea ni se destruye; principio de conservacion de:

A) movimiento; B) la masa; C) la energia; D) la materia.

20 ( ) Ejemplos de manifestaciones de energia:
A) calor, luz y energia potencial; B) nucleoelectricidad, calor y energia cinética
C) energia mecanica, solar y edlica; D) trabajo, calor y energia quimica.

21 ( ) Principales fuentes de energia en el pais:
A) trabajo, calor y energia quimica; C) edlica, solar y geotérmica,;
B) nucleoeléctrica, hidroeléctrica y solar; D) termoeléctrica, hidroeléctrica y combustibles fésiles.

22 ( ) Separa minerales aprovechando la diferencia de tension superficial del mineral y la ganga:

A) destilacion B) flotacion C) decantacion D) filtracién
23 ( ) Separa los sélidos suspendidos en un gas por medio de barreras porosas:
A) filtracion B) evaporacion C) cristalizacién D) decantacion

24 ( ) Se usa para separar el agua y el aceite en un embudo de separacion:
A) destilacion B) cromatografia C) decantacion D) magnetismo

25 ( ) Método que sirve para purificar y enriquecer minerales ferromagnéticos:
A) destilacion B) cromatografia C) decantacion D) magnetismo
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Il.- Colocauna F o unaQ, si el fen6meno presentado es un cambio fisico o quimico
respectivamente:

1. ( ) La explosién de dinamita.

2. ( ) El doblado de una varilla de acero.
3. ( ) La fotosintesis de las plantas.

4. ( ) La actividad de una pila eléctrica.
5. ( ) La formacion del arco iris.

6. ( ) La elevacién de un cohete.

7. ( ) La calda de la hoja de un éarbol.

8. ( ) La elaboracién de queso.

lll. Escribe el cambio de estado de agregacién que se presenta en cada caso:

1.- Elaboracién de hielo:

2.- Fundicién de mantequilla:

3.- Ebulliciéon de alcohol en un destilador:

4 .- Formacion de rocio al amanecer:

5.- Uso de una pastilla desodorante en el bafio:

UNIDAD II. ESTRUCTURA ATOMICA

MODELO DE DEMOCRITO. Alrededor del afio 400 a.C. los filésofos griegos Leucipo y Democrito
fueron los primeros en introducir la palabra ATOMO, que se referia a una porcion indivisible de
materia. La idea antigua con respecto al atomo es:

Todas las cosas estdn compuestas por &tomos sélidos

Existen "espacios" entre los &tomos

No son visibles

Son indivisibles

Difieren uno de otro por su forma, tamafio y distribucion geométrica

MODELO ATOMICO DE DALTON. John Dalton cientifico inglés decia que la materia estd compuesta
por particulas soélidas e indivisibles entre si y que eran diferentes de un elemento a otro. Considero
también que los atomos podian unirse para formar nuevas sustancias, y que lo hacian en porciones
definidas de numeros enteros. Dalton introduce los términos y diferencias entre elementos y
compuestos. Su modelo se basa en una esfera sélida, pequeria, invisible y de forma fija.

MODELO ATOMICO DE THOMPSON. Joseph John Thompson, trabajo con tubos al vacio,
observando los rayos que se producian dentro de estos, eran afectados por causas magnéticas, esas
particulas presentaban carga eléctrica negativa y que ademas si se desviaban, por efecto de un
campo magnético, esta determinada por la masa y la magnitud de la carga a la que llamo
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"ELECTRON". Thompson propuso un modelo atémico semejante a un "budin con pasas", dijo que el
atomo era una esfera de electricidad positiva en la que se encontraban incrustados los electrones.

MODELO ATOMICO DE RUTHER FORD. Ernest Rutherford, cientifico Neozelandés, trabajo bajo la
direccion de Thompson, en 1898 descubre la particulas alfa y beta, demostrando que los primero eran
"iones de helio" emitidos por algunos elementos radiactivos mediante su descomposicion.

Rutherford propuso un modelo atbmico como resultado de sus experimentos de bombardear laminas
de oro y platino con particulas alfa; lo describe como un sistema solar en miniatura; descubre el
nucleo del &tomo donde se encuentra la mayor parte de su masa, asi como la carga positiva
proveniente de particulas llamadas "protones"”, los electrones negativos giraban alrededor de dicho
ndcleo describiendo diferentes trayectorias. Los atomos son neutros dado que existen el mismo
namero de protones que de electrones negativos.

MODELO ATOMICO BOHR. Niels Bohr fisico Danés perfecciono el modelo de Rutherford, establece
en su teoria que los electrones negativos se encuentran girando alrededor del nicleo atémico con
una cantidad energética minima y constante (estado basal) pero que al proporcionar una energia
externa al electrén negativo este variara dicha cantidad energética.

Con este modelo, Bohr el estado basal y excitado del electrén e identifica los niveles de energia del
.atomo, mediante el numero cuéntico principal o fundamental (n)

TEORIA DE LA MECANICA ONDULATORIA. Esta teoria se deriva de tres conceptos
fundamentales:

1.-Concepto de estados estacionarios de energia del electron. Propuesto por Bohr, normalmente los
electrones se encuentran en el nivel de minima energia (estado basal) pero pueden absorber energia
pasando de un nivel superior (estado excitado) y al regresar el electrén a su nivel original emite la
energia absorbida en forma de radiacion

2.- Naturaleza dual de la masa sugerida por Luis de Broglie. La luz puede tener propiedades
ondulatorias, ademas propiedades de particulas

3.-Principio de incertidumbre de Heisenberg. "es imposible conocer con exactitud, los dos factores
importantes que rigen el comportamiento del electron, su posiciéon y su velocidad".

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL ATOMO

ATOMO.-constituye la parte mas pequefa y sin carga eléctrica de un elemento que puede participar
en una reaccion quimica y esta constituido de varias particulas subatomicas en una organizacion
espacio y tiempo

PARTICULAS SUBATOMICAS

PROTON.- Particula con carga positiva cuya cantidad presente en cada atomo es igual a la de
electrones, se localizan en el nucleo del atomo, su carga eléctrica en coulombios es de +1.6x107%° y
su masa en gramos 1. 673x10* g.

ELECTRON.- son particulas con carga eléctrica negativa, se encuentran localizadas fuera del nucleo
y son los responsables de formar un enlace quimico, ya que de estos depende que un atomo alcance
una mayor estabilidad al ceder, recibir o compartir los electrones mas externos, su carga eléctrica en
columbinas es de 1.6x10™*° y su masa en gramos es de 9.11x10™% (e)

NEUTRON.- la masa de esta particula es igual a la del proton, pero sin carga eléctrica por lo que no
es influenciada por los campos eléctricos magnéticos. Se ubican en el ndcleo atémico, en donde es
estable, pero cuando se proyecta fuera del nicleo se convierte en un protén, al emitir un electron y un
antineutrino (no).

NUMERO ATOMICO. El numero atémico (Z) es el numero de protones en el nicleo de cada atomo
de un elemento y que Unicamente es igual a la de los electrones
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NUMERO DE MASA.-(A) es el numero total de protones y neutrones presentes en el nicleo del
atomo de un elemento. Con fines didacticos se puede calcular el nimero de neutrones presentes en
un atomo conociendo la masa atémica, al aproximar al entero inmediato este valor registrado en la
tabla periddica para cada elemento.

NUmero de neutrones=NUmero de masa-Numero atbmico=A -Z

MASA ATOMICA.-masa promedio ponderado que pesa un a&tomo, considerado los is6topos naturales
gue ha de él, se maneja en la tabla periddica, con nimeros decimales.

ISOTOPOS.-Se considera a los &tomos dé un mismo elemento que tienen igual nimero de electrones
y protones pero diferente nimero de neutrones

EJEMPLO DE ISOTOPOS DEL HIDROGENO:

H p=1 H? p=1 1H? p'=1
99.98% e =1 0.02% e =1 -- e =1
n°=0 n°=1 n°=2
PROTIO DEUTERIO TRITIO
NUMEROS CUANTICOS

SIGNIFICADO y VALORES DE LOS NUMEROS CUANTICOS (n, ¢, m, s). Los numeros cuanticos
son valores numéricos discretos que indican las caracteristicas de los electrones en los atomos.
NUMERO CUANTICO PRINCIPAL (n).- Representa el nivel de energia en el cual hay la mayor
probabilidad de encontrar un electron determinado de un atomo. Este nimero puede tomar, los
valores de 1 al infinito pero con los elementos conocidos hasta ahora es suficiente con 7 niveles.
Cada nivel energético permite contener un nimero de electrones maximo, determinando por la
expresion 2n?.

NUMERO CUANTICO SECUNDARIO O AZIMUTAL ( ¢).Representa el subnivel de energia, en el
cual hay todavia una gran probabilidad de encontrar un electrén en la estructura del atomo, este
namero se asocia con la forma de la nube electrénica y sus valores dependen de n y van desde 0,
1,2, ... hasta (n-1).

NUMERO CUANTICO MAGNETICO (m). Representa la orientacion especial de los orbitales
contenidos en los subniveles energéticos cuando estos se encuentran sometidos a un campo
magnético. Se entiende como orbital o0 Reempe aquella regién del espacio donde esté la mayor
probabilidad de encontrar a un par de electrones negativos en sentido de giro o puesto. Los valores
gue puede tener este numero dependen de la relacion (2¢+1) y van desde - ¢, .., 0,,,. .+ {

NUMERO CUANTICO DE ESPIN (ms)' Describe la orientacion del giro del electrén sobre su propio
eje el cual solo puede tener dos direcciones, una a la derecha o a la izquierda. Los valores por ms
solo podran ser: +1/2(T) o -1/2 {)

DISTRIBUCION PROBABLE DE ELECTRONES.-es posible expresar la configuracion electronica
probable de cualquier &tomo de un elemento en su estado basal considerando el nimero méaximo de
electrones por orbitales, subniveles y niveles de energia. Para escribir la configuracion electronica de
un atomo poli electrénico se deben de seguir los siguientes principios:

PRINCIPIO DE EDIFICACION PROGRESIVA O REGLA DE AUF-BAU.- al realizar la distribucién de
electrones y representarla por la configuracion electrénica, la colocacion de cada electrén sera en el
subnivel disponible de minima energia;

PRINCIPIO DE MAXIMA SENCILLEZ. (Regla de las diagonales). La energia de los subniveles esta
dada por la expresion n+/, si hay dos o mas subniveles con el mismo valor de (n+/) , tendra mayor
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energia el subnivel que tenga el mayor valor de n. de acuerdo con esto la ocupacion progresiva de los
electrones sera:

1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 3d, 4p,5s, 4d, 5p, 6s, 4f, 5d, 6p, 7s, 5f, 6d, 7p

PRINCIPIO DE EXCURSION DE PAULI.-establece que no es posible que dos electrones en un
mismo atomo, tengan sus cuatro nimeros cuanticos iguales, es decir que en un orbital solo puede
haber como maximo dos electrones, siempre que tenga espin opuesto

CONFIGURACION ELECTRONICA. Es la representacion de la ubicacion de los electrones de un
atomo en los subniveles energéticos de su estructura.
2oCu: 1s?, 257, 2p°, 3s?, 3p°®, 3d°,

REGLA DE HUND O PRINCIPIO MAXIMA MULTIPLICIDAD.-Establece los de un mismo subnivel
energético, al integrarse el par de electrones en cada orbital, primero se ubican las que tienen giro
positivo, es decir, espin paralelo, antes de ser ocupados por electrones con espin opuesto (giro
negativo. La regla de Hund se utiliza en la formulacién del diagrama energético de los atomos, ya que
en este caso se anotan los electrones en cada orbital con flechas hacia arriba si tienen espin +1/2 y
flechas hacia abajo si el Espin es —1/2.

DIAGRAMA ENERGETICO.- Es la representacion de la distribucién de los electrones de un atomo
considerando a los orbitales de los subniveles de energia, se representa con flechas cada electrén
del orbital. Las que apuntan hacia arriba, representan un electrén con giro positivo y si apuntan hacia
abajo, el electrén tiene giro negativo. Ejemplos

NN U T
Cls 2s 2p 2p 2p

NN N ™ N NN N N N ™ N 0 0 0

27Co:ls 2s 2p 2p 2p 3s 3p 3p 3p 4s 3d 3d 3d 3d 3d

Electron diferencial. De acuerdo con las siglas de ocupacion, el electrén diferencial es el
responsable de que un elemento o sea diferente de las otras, pues le proporciona sus propiedades
guimicas y es el ultimo electrén que entra en un atomo.

Parael C: n=2,4=1, m=0, ms= +1/2
Para el Co: n=3, /=2, m=-2, ms=-1/2
KERNEL.- es la representacion de una distribuciéon electronica de un atomo en forma abreviada,
empleando para ello la configuracion electronica del gas noble méas préximo, representada dentro de

un corchete con el simbolo y el numero atomico de dicho gas y fuera de este se continua con el resto
de los subniveles que faltan para completar el numero de electrones del elemento en cuestion.

Configuracion electrénica configuracion electronica con kernel
gCils® 2s° 2p' ; C: [He ] 25 2p*
,C:1s? 25> 2p® 3s® 3p° 4s® 3d’; »,C:EAr ] 4s* 3d’
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Nota: el kernel también se usa para escribir el diagrama energético.

CUESTIONARIO
I.- Anota en el paréntesis, la letra de la respuesta correcta:

1( ) Modelos atémicos anteriores al de fa mecénica cuantica:

A) Pauli, Heisemberg y Dirac; C) Bohr, Rutherford y Thomson;

B) Demdcrito, De Broglie y Dalton; D) Lavoisier, Cannizaro y Sommerfeld.

2 ( ) Particula fundamental de la quimica constituida por electrones, protones y neutrones:
A) ion; B) cation; C) atomo; D) molécula.

3( ) Particula subatomica que gira alrededor del atomo, de carga negativa y una masa de
9.11x10% g:

A) proton; B) positron; C) electron; D) neutron.

4 ( ) Particula subatémica del nucleo, con carga positiva de +1 y una masa de 1.67 x 107%* g:
A) proton; B) positron  C) electron;  O) neutroén.

5¢( ) Particula subatémica nuclear, sin carga eléctrica y una masa de 1.675 x 107%* g:

A) protén; B) positron C) electron; D) neutron.

6 ( ) Se define como el nimero de protones que tiene un atomo:

A) niUmero atdbmico B) nimero de masa C) masa atdmica D) masa molar
7( ) Para el atomo de 1,CI*” su nimero de masa es:

A) 17, B) 37; C) 20; D) 54

8 ( ) Clase de atomos con igual nimero de protones pero diferente nUmero de neutrones:
A) ion; B) is6topo; C) al6tropo; D) especie.

9( ) El §O" neutro tiene:

A) 8 protones, 8 electrones y 17 neutrones; B) 9 protones, 8 electrones y 17 neutrones;
C) 9 protones, 17 electrones y 8 neutrones; D) 8 protones, 8 electrones y 9 neutrones;
10 ( ) El boro (B), tiene una masa atémica de:

A) 5.00 B) 10.811 C) 15.00 D) 6.00

11 ( ) Estado de un atomo, el cual sus electrones se encuentran en su minima energia:

A) inicial; B) basal; C) excitado; D) especifico.

12 ( ) Al suministrar energia a un atomo sus electrones pasan del estado basal a un estado
llamado:

A) inicial, B) basal; C) excitado; D) especifico.

13 ( ) Numero maximo de orbitales que hay en el subnivel d:

A3 B)5 C)7 D) 2

14 ( ) NUmero maximo de subniveles en el nivel 4:

A) 3 B) 5 C)2 D) 4

15 ( ) Si n=3, ¢,cuantos electrones caben como maximo?

A) 18 B) 6 C)3 D)9
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16 ( ) Nimero méximo de electrones permitidos en el subnivel f =2:
A)6 B)5 C) 10 D) 4

17 ( ) Nimero maximo de electrones permitidos en el nivel n=2:
A) 4 B) 8 C) 12 D)5
18 ( ) Numero maximo de electrones permitidos en un orbital "p":
A) 4 B) 2 C)6 D)1

19 ( ) En un orbital no se pueden tener dos electrones con giros paralelos; esto lo establece:
A) El principio de incertidumbre de Heisemberg, D) El principio de méaxima sencillez,
B) El principio de edificacion progresiva, C) El principio de exclusién de Pauli.

20 ( ) Cada electron que se adiciona a un atomo va al subnivel de menor energia; esto lo
establece:
A) El principio de incertidumbre de Heisemberg,  B) El principio de edificacion progresiva,

C) La regla de Hund, D) El principio de exclusion de Pauli.

21 ( ) Configuracién electrénica en la que hay traslape energético:

A) 1s® 2s* 2p* D) 1s® 2s® 2p® 3s? 3p° 4s” 3d'? 4p*

B) 1s? 2s? C) 1s? 2s® 2p° 3s? 3p°

22 ( ) Para el &tomo con Z = 25 su configuracion electronica es:

A) 1s? 25 2p® 3s? 3p® 3d® C) [1sAr] 3d’

B) [15Ar] 4s® 3d° D) 1s? 2s? 2p® 3s? 3p°® 4s? 3d°

23 ( ) Diagrama energético que cumple con la regla de Hund'

A) [)Neﬁs 3p 3p 3p C) IBArﬁs 30 3d 3d 3d 3d
NN oo

C) [6Kr§s 4d  4d 4d 4d  4d D) [Hejs 2p 2p 2p

24 () Ultimo electrén que se afade a la estructura de un a&tomo que lo distingue de su antecesor
Yy SU sucesor:
A) electrén diferente  B) electrén solitario  C) electrdn diferencial D) electrén de valencia.

Il.- Escribe el diagrama energético usando Kernel, de los atomos que a continuacién se
mencionay determina sus cuatro numeros cuanticos de su electrén diferencial:

Z=19

=27

Z=33

Z=44

Z=60
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Z=64

Z=70

lll.- Escribe el diagrama energético usando Kernel, de los 4&omos gue a continuacion se
mencionay determina sus cuatro numeros cuanticos de su electrén diferencial:

5L

n= = m= ms=
14Si

n= = m= ms=
23V

n= = m= ms=
4sRd

n= = m= ms=
soNd

n= = m= ms=
20Ca

n= = m= ms=

UNIDAD IIl. TABLA PERIODICA.

TABLA PERIODICA ACTUAL. Henry Gwyn Jeffreys Moseley (1887-1915), al trabajar con espectro
de rayos X de diversos elementos, relaciono el nimero de patrones existentes en el nicleo del &tomo
(nimero atémico) con la periodicidad de la propiedades y las clasific6 a los elementos por el orden
creciente del namero atdmico y es la base de la actual ley periddica (“las propiedades de los
elementos son funcion periédica de sus nimeros atémicos")

La tabla periédica clasifica los siguientes bloques de elementos: periodos, clases, familias, grupos y
subgrupos,

PERIODO. Conjunto de elementos que tienen el electron diferencial en el mismo valor de “n",
méaximo, los elementos estan en un mismo renglon. Existen 7 periodos, 3 cortos y 4 largos.

CLASE. Grupo de elementos cuyo electron diferencial se encuentra en el mismo subnivel. Hay cuatro
clases de elementos:

Clase s se llama elementos representativos.

Clase p también pertenecen a los elementos representativos.

Clase d se le llama elementos de transicion

Clase f se le llama elementos de transicién interna.

FAMILIA. Elementos que tienen en comun que los valores de ¢, m y ms de su electrén diferencial son

iguales, por lo que sus propiedades quimicas son similares. Existen 32 familias quimicas alguna
tienen nombres y otras se les nombra con elemento que esta arriba de los demés. Son columnas
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GRUPO. Son elementos que tienen propiedades quimicas similares, muchos de ellos son las mismas
familias quimicas. Existen 8 grupos subdivididos en dos subgrupos:

Subgrupo A. Elementos representativos Subgrupo B. elementos de transicion.

CUESTIONARIO
I. Anota en el paréntesis, la letra de la respuesta correcta:

1( ) La construccion de la tabla periddica larga se basa en el nUmero atémico y:
Los numeros cuanticos del electréon diferencial C) La distribucion electrénica,;
El peso atomico; D) El nUmero de is6topos de! elemento.

2( ) Renglén o fila con el nUmero atdmico ascendente de izquierda a derecha en el que las
propiedades quimicas se repiten:

A) grupo; B) periodo; C) clase; D) familia.
3( ) Elelemento [1sAr] 4s? 3d° 4p° pertenece al periodo:

A) 1l B) 4 C)5 D) Vi

4 ( ) Conjunto de elementos cuyo electron diferencial cae en el mismo subnivel:

A) periodo; B) familia; C)clase D) grupo.

5¢( ) Atomos que pertenecen a la misma clase:

A) [18Ar] 4s? 3d®; [36Kr] 55%3d?® C) [1gAr] 4s? 3d™ 4p° ; [18Ar] 4s? 3d™

B) [,He] 2s%; [,He] 2s°2d® D) [s6Kr] 5s? 4d? ; [36Kr] 5s? 4d™° 5p® 6s? 4f°
6. ( ) Son tres elementos de transicion:

A) Mg, Ca, Zn. B) Ti, Os, Pt. C) Ge, Sb, Na D) Mo, Cu, S
7.( ) Elementos dispuestos en la tabla peridédica en columnas con /7, m y ms iguales:

A) periodo; B) subgrupo, C)clase D) familia

8. ( ) El &tomo con la configuracién electrénica: [1sAr] 4s? 3d'° 4p? ; pertenece al grupo:

A) VI/IB B) IVA C) IIA D) IVB

9. ( ) Tres elemento de la familia de los calcégenos:

A)F,Y, At B) Ca, Se, Zn C) Se, 0, S, D)O,S,C

10 ( ) Tres elementos alcalinotérreos:

A) Na, K, Rb, B) Ca, Sr, Ba, C) K, Ca, Br, D) Ru, Rh, Pd

11 ( ) Tres ejemplos de elementos halégenos:
A) B, Al, Ga; B) Ga, Ge, As; C)Cl, Br, | D)P,S, F

12 ( ) "Las propiedades de los elementos y sus compuestos son una funcién periodica de sus
numeros atdémicos"; enunciado de:

A)La regla de Hund, C) El principio de Avogadro;

B) La Ley periddica ; D) Ley de conservacion de energia.
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13( ) Dadas las configuraciones electronicas: [16Ar] 4s% [3Kr] 4s” 4d'° y (;He] 2s® 2p°, estos
atomos tienen respectivamente:

A) 2, 2, 5 electrones de valencia; C) 5, 2, 2 electrones de valencia;

B) 2, 12,3 electrones de valencia; D) 8, 12, 5 electrones de valencia.

14 ( ) El fésforo tiene como numeros de oxidacion:

A) £3, +5 B) +1 ,#4, +5 C) +2 D) +4

15 ( ) Elementos de la clase "d" que presentan gran variabilidad en sus nimeros de oxidacion:
A) Representativos; B) Alcalinos; C) Transicion; D) transicion interna.

16 ( ) Elementos que se utilizan como catalizadores en los procesos industriales:

A) Ca, Al, B; B) Pd, Ni, Pt; C) Au, Ar, En; D) Cl, F, I.

Il.- Escribe el nombre del elemento o su simbolo segln corresponda:

A) Ta Calcio
B) Co Potasio
C) Ag Cadmio
D) Sn Cloro

E) Se Estroncio
F) Zr Nitrogeno

lll.- Coloca en el paréntesis de laizquierdauna R, una T o una Tl segln corresponda a un
elemento representativo, de transicion o de transicién interna:

a( )K ( ) Sr ( ) Po ( ) Zr
b)( )Mo ( ) Pt ( )N ( ) In

IV.- Ordena en forma creciente los siguientes elementos por su electronegatividad: Ag, Cl, Ca,
0O, Co,N, S:

UNIDAD IV. ENLACE QUIMICO
Nota: Los conceptos que se tocan en esta unidad los debes de revisar en la practica no. 7y 8.

CUESTIONARIO
I.- Anota en el paréntesis, laletra de la respuesta correcta:

1( ) Fuerza de atraccion de caracter electromagnético que permite que lo &tomos y/o moléculas

permanezcan juntos:
A) energia nuclear  B) atraccion gravitacional C) enlace quimico D) afinidad electronica
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2( ) Sustancia pura constituida de dos o mas elementos:
A) mezcla B) solucion C) féormula quimica D) compuesto

3( ) Parte minima de CO, que tiene todas las caracteristicas del compuesto:
A molécula B) mol C) simbolo D) férmula

4 ( ) Tres tipos de enlace quimico atdmico:

A) electrovalente, coulombico y nuclear C) puente de hidrégeno, eléctrico y polar

B) covalente, metalico y electrovalente D) alfa, pi y omega

5¢( ) Al combinarse los atomos lo hacen para completar en su Gltimo nivel de energia ocho
electrones; esto lo establece:

A) el principio de exclusion de Pauli C) la regla de las triadas

B) la regla del octeto D) el principio de maxima sencillez

6 ( ) Configuraciones de atomos de elementos que tienen completo con 8 electrones su ultimo
nivel y son inertes:

A) [gAr] 4s® 3d’, 1s? 2s? 2p° 3s? 3p° C) [1sAr] 4s? 3d®, 1s? 2s? 2p° 3s? 3p° 4% 3d°

B) [36Kr] 5s% 4d° , [1gAr] 45 3d™° 4p° D) [,He] 2s? 2p®, [1sAr] 4s” 3d® 4p°

7 ( ) Enlace que se presenta cuando un atomo pierde electrones y otro los gana:

A) metdlico B) covalente C) ibnico D) polar

8 ( ) Par de compuestos con enlace iénico:

A) NaCl, KF B) H,O, NHj, C) KBr, NO; D) CCly, KI
9 ( ) Simbolo electrénico de Lewis para el P, C y Al respectivamente:
AB) cD) EF) GH)
P Cr- Al - P Co Al "PreCoe Al P aCr-Al
10 ( ) Enlace entre &tomos que se presenta cuando comparten pares de electrones de ambos:
A) covalente B) idnico C) covalente coordinado D) metalico
11 ( ) Par de compuestos cuyos atomos estan unidos por enlace covalente polar:
A) H,0, NO; B) CS,, H,S C) NaCl, NH3 D) BH3, SiH,
12 ( ) Sustancias que presentan enlace covalente sencillo, doble y triple respectivamente:
A) H,0, HCN, CO, C) Nz, SO,, NH3
B) CH,, CO,, HCN D) NaCl, CaCl,, AlH;
13 ( ) Enlace entre dos atomos en el cual uno de ellos comparte su par electrénico con el otro:
A) covalente B) idnico C) covalente coordinado D) metalico
14 ( ) Tipos de enlace que presenta la molécula de Na,SO,.
A) covalente polar e i6nico C) covalente puro y covalente polar
B) covalente coordinado y metélico D) i6nico y metalico

15 ( ) Energia necesaria para romper un enlace y liberar los &tomos neutros:
A) energia libre B) energia de e(1lace C) potencial de enlace D) energia potencial

16 ( ) Distancia entre los nacleos de dos atomos unidos al formar una molécula:
A) radio atémico B) longitud atomica C) longitud de enlace D) radio covalente
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17 ( ) Las moléculas de AICl3, Cal,, tienen formas geométricas:

A) lineal y piramidal B) triangular plana y lineal

C) piramidal y tetraédrica D) tetraédrica y angular

18 ( ) Moléculas con enlace polar pero sin polaridad:

A) AICls, H,O B) Cal,, NH; C) CO,, BeH, D) NaCl, CO

19 ( ) Par de moléculas apolares:

A) H,0, SO, B) CO,, CH, C) NacCl, O, D) N2, NH3

20 ( ) Sustancias buenas conductoras de la electricidad en medio acuoso:

A) NaCl, KBr B) Ca(OH),, N, C) CO,,NH; D) BeH,, AICl;
21 ( ) Compuestos solubles en agua y solventes polares:

A) CO,, CH, b) NaBr,CacCl, C) CCly4, HCN D) LiOH, BCl;
22 ( ) Compuestos con altos puntos de fusion:

A) CO,, H,O B) NH3, Ca(OH), C) CH,4, CO D) NaCl, CaO
23 ( ) Sustancias buenas conductoras de la electricidad y del calor, con brillo y ductiles:
A) sales organicas B) metales C) no metales D) 6xidos

24 ( ) Los metales se caracterizan por tener:

A} bajos puntos de fusion, alta conductividad y gran ductilidad
B) alto punto de fusién, baja conductividad eléctrica y muy fragil
C) alto punto de fusion, alta conductividad eléctrica y ductil

D) medianos puntos de fusion, alta conductividad y fragiles

25 ( ) Los metales se usan ampliamente en la elaboracion de:

A) estructuras de edificios, explosivos y plasticos C) monedas, ceramica y medicinas
B) recipientes, materiales estructurales y maquinaria D) plasticos, colorantes e insecticidas
26 ( ) Elementos no metales que presentan alotropia:

A) Cl, Br, | B)C,P,S C) Mg, ClI, Sn D) Kr, Ar, He

27 ( ) Elementos de baja densidad, bajos puntos de fusion y fragiles:

A) S, Br, CI B) Ag, Au, Pt C)K,H, Ca D) P, Pb, Sn

28 ( ) Sustancias cuyas moléculas se enlazan por puente de hidrégeno:

A) AlHs;, CO, B) H,0, HF C) H,CO3, NaCl D) H.S, Cl,

29 ( ) Enlace entre moléculas donde un hidrégeno de una molécula atrae el atomo mas
electronegativo de la otra molécula:

A) enlace i6nico B) enlace de hidrégeno

C) enlace covalente coordinado D) enlace atomico

I. Escribe la formula de Lewis para el fluoruro de bario, el bromuro de litio, el dioxido de
carbono y el amoniaco.
BaF, LiBr CO, NH;
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UNIDAD V. NOMENCLATURA DE COMPUESTOS INORGANICOS.
Nota: Los conceptos que se tocan en esta unidad los debes de revisar en la practica no. 9 y10.
CUESTIONARIO

I.- Escribe el nUmero en el paréntesis que relaciona correctamente el compuesto con el tipo de
compuesto:

( ) H.SO, 508) hidroxido

( ) CaO 671) hidracido

( ) BiCls 551) oxisal

( ) GaHs; 453) sal binaria

( ) NaOH 331) oxiacido

( ) CO, 055) oxido metalico

( ) HCI 728) anhidrido

( ) Mg(NO3), 383) hidruro metalico
( ) HgHCO;

Il. Escribe el nombre o férmula segin corresponda de los siguientes radicales:

(NO3)™ Permanganato
(OH) * Clorito

(CO3) 2 Sulfato

(SO3) 2 Dicromato
(PO, 3 Arsenito
(BO3)® fosfito

lll. Escribe en el lugar correspondiente el nombre, la férmula o el tipo de compuesto:

Formula Nombre del compuesto Tipo de compuesto
FeS Sal binaria
Oxido de bario
H,CO3
Sulfito de calcio
BeH,
Hidréxido de magnesio
SO;
Fosfato acido de mercurio Il
Agl
Acido sulfhidrico
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UNIDAD VI. REACCIONES QUIMICAS INORGANICAS.

REACCION QUIMICA. Es una transformacion de una o mas sustancias en otra u otras. En una
reaccion quimica interviene energia en el rompimiento de enlaces de las sustancias iniciales
(reactivos) y formacion de nuevos enlaces en las sustancias finales (productos).

ECUACION QUIMICA. Es la representacion simbdlica de una reaccion quimica, se utilizan los
simbolos de los elementos y las formulas quimicas ademas de otros simbolos auxiliares.

SIMBOLOS AUXILIARES.

A . Calor 1 . Sustancia que se desprende

. Sustancia que se precipita ——> . Se obtiene, se produce o da
——> . Reaccion reversible (g) sustancia en estado gaseoso

il‘) sustancia en estado liquido (s) sustancia en estado sélido

(ac) sustancia en medio acuoso (conc) sustancia en solucion concentrada

(dil) sustancia en solucion diluida

REACIONES QUIMICAS INORGANICAS.

1) METAL + OXIGENO—— OXIDO METALICO
Ca + O, —— CaO ; oxido de calcio
Cr + O, — Cr,05 ; oxido de cromo Il

2) NO METAL + OXIGENO — OXIDO NO METALICO (ANHIDRIDO)
N2 + O, ——> N,Os3-; trioxido de dinitrégeno
S+ O, — SO, ; dioxido de azufre .

3) METAL + HIDROGENO — HIDRURO METALICO
Na + H, —— NaH ; hidruro de sodio
Ni + H, —— NiHj ; hidruro de niquel 11l

4) NO METAL + HIDROGENO — HIDRURO NO METALICO (HIDRACIDO)
Cl, + H, —— HCI ; acido clorhidrico o cloruro de hidrégeno
S + H, —— H,S ; acido sulfhidrico o sulfuro de hidrégeno
N> + H,—— NHs; amoniaco (excepcién)

5) METAL + NO METAL — SAL BINARIA
Na + Cl, ——- NaCl ; cloruro de sodio
Ba + C —— Ba,C ; carburo de bario

6) OXIDO METALICO + AGUA —— HIDROXIDO O BASE
Ca + H,O —— Ca(OH); ; hidréxido de calcio
K,0 + H,O——>-KOH ; hidroxido de potasio

7 ANHIDRIDO + AGUA — OXIACIDO
SO, + H,0 —>-H,S0; ; acido sulfuroso
N,O3; + H,O —— HNO; ; acido nitrico

8) METAL ACTIVO + AGUA — HIDROXIDO + HIDROGENO (GRUPO IA 11A)

Ca + H,O — Ca(OH), + H,
K+H,O0 — KOH +H,
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9) METAL ACTIVO + ACIDO — SAL + HIDROGENO
Ca + H,SO, — CaS0, + H,
Zn+ HClI — ZnCl, + H2

10) ACIDO + HIDROXIDO — SAL + AGUA
HCI+ NaOH —— NaCl + H,O
H3PO4 + Ca(OH)z—) Cag(PO4)2 + H20

TIPOS DE REACIONES. Las reacciones quimicas inorganicas se clasifican en 4 tipos de acuerdo
con las sustancias que participan.

A) REACIONES DE ANALISIS O DESCOMPOSICION
AB —> A+B
KCIO; — KCI + O,
CaCO; — CaO + CO,

B) REACIONES DE SINTESIS O FORMACION
A+B — AB
C+0,—> CO,
H,O + Cl,0;—— HCIO,

C) REACIONES DE SUSTITUCION SIMPLE
A+BC—AC+B
Mg + HCl — )MQgCl, + H,
Kl + Cl, — KCI + |,

D) REACIONES DE SUSTITUCION DOBLE O METATESIS
AB + CD — AD + CB
HCI +Na,CO; —— H,CO; + NaCl
H,S + Al(OH); —— Al,S; + H,0

CUESTIONARIO

1.- Anota en el paréntesis, la letra de la respuesta correcta:

1( ) Fenémeno en el cual una o mas sustancias se transforman en otra u otras con diferentes
propiedades especificas:

A) ecuacion quimica B) cambio fisico C) proceso industrial D) reaccion quimica
2 ( ) Representacion de una reaccion quimica por medio de simbolos para las sustancias y los
simbolos de los elementos y signos auxiliares:

A) ecuacién quimica  B) fenédmeno quimico C) proceso industrial D) reaccion quimica
3( ) Reaccion de sintesis:

A)CaCO, ——Ca0O +CO, C) Fe+0,——Fe,0,

B)Ca+HClI ——CaCl, + H, D) HCl +NaOH —— NaCl +H,0
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4 ( ) Reaccion de analisis:
A)CaCO, —>CaO +CO, C) Ca+S——CaS

B)Zn+HCl —— ZnCl, + H, D) NaBr +Cl, —— NaCl + Br,

5( ) Reaccion de simple sustitucion:
A)H,SO, +Ca(OH), ——CaSO, + H,0 C) Fe+0,——Fe,0,

B) NaBr +Cl, ——>NaCl +Br, D) H,0——0,+H,

6 ( ) Reaccion de doble sustitucion:
A)H,SO, +Ca(OH), ——CaSO, +H,0 C) Ca+HClI——CaCl, +H,

B) Ag+1, — Agl D) CH, ——>C+H,

Il. Completa las siguientes ecuaciones guimicas:

a) Na + O, 2>

b) N, + O, >

c) K+H,->

d) S+H,>

e) Cu+ Br, »

f) BaO + H,O >

9) Mg+ H,O >

h) SOs+ H,O >

i) Ca + H;NO; =

i) HNOs+ NH,OH >

GUIA ELABORADA Y REVISADA POR LA PROFRA. ROSALVA HERNANDEZ GONZALEZ
JUNIO DE 2017
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TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS.

VIII
IA A
1 NUmero atémico L 14 2
1 H Simbolo - Si He
2.1 IIA 1.8 —+—— Electronegatividad IITA 1IVA VA VIA VIIA —
3 4 5 6 7 8 9 10
2 Li Be B (o} N o F Ne
1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 —
11 12 13 14 15 16 17 18
3 Na Mg VIII VIII VIII Al Si P S Cl Ar
0.9 1.2 IIIB IVB VB VIB VIIB B B B IB IIB 1.5 1.8 2.1 2.5 3.0 —
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
4 K Ca Sc Ti \"/ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
0.8 1.0 1.3 1.5 1.6 1.6 1.5 1.8 1.8 1.8 1.9 1.6 1.6 1.8 2.0 2.4 2.8 —
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
5 Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
0.8 1.0 1.3 1.4 1.6 1.8 1.9 2.2 2.2 2.2 1.9 1.7 1.7 1.8 1.9 2.1 2.5 -
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
6 Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
0.7 0.9 1.1 1.3 1.5 1.7 1.9 2.2 2.2 2.2 2.4 1.9 1.8 1.8 1.9 2.0 2.2 —
87 88 89
7 Fr Ra Ac
0.7 0.9 1.1

- 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
fe”te, d.‘z'°s Ce Pr Nd Pm | Sm | Eu Gd Tb Dy Ho Er ™m | Yb Lu
antanidos 1.1 1.1 1.2 — 1.2 — 1.1 1.2 — 1.2 1.2 1.2 1.1 1.2
- 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
IS\e:!e_:e los Th Pa u Np Pu Am | cm || Bk cf Es Fm | Md | No || Lr
ctinidos 1.3 1.5 1.7 1.3 1.3 1.3
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TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS.

VIII
IA A
1 1 Namero atédmico. 114 41 Ndmero de oxidacién o 2 0
1|H Simbolo. 1Si valencia. He
Hidrégeno N Nombre rSilicio Helio
1.0079 | II A 28.085 Peso 0 masa atémico. IITIA IVA VA VIA VIIA 4.003
3 1|4 2 5 3|6 44,27 «35(8 -2|9 -1{10 O
> || L Be B C N 42/O F Ne
Litio Berilio Boro Carbono || Nitrégeno || Oxigeno || FlGior Nedn
6.939 (|9.0121 10.81 |/12.011[14.006(/15.999 (|18.998/20.17
11 1112 2 13 3|14 4|[15+3,5|[16+2,4(|17+,3 (|18 O
Na M Al Si P 4|8 6||Cl 57| Ar
3 Sodio Magnesio VIII VIII VIII Aluminio || Silicio Fésforo Azufre Cloro Argén
22.989(24.035| IIIB IVB VB VIB VIIB B B B IB IIB |26.98128.085/30.973|/32.06 |/35.453|39.948
19 1|20 2|21 31|22 4,3||23 5,4||24 6,3|[25 76,4 |26 2,327 2,3(/28 2,3(/29 2,1||30 2|31 3|32 4|[33+3,5/|[34-24||35+,5(36 O
4 K Ca Sc Ti V 32|[Cr 2 |[Mn 23| Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se +6 ||Br Kr
Potasio Calcio Escandio || Titanio Vanadio || Cromo Manganeso || Hierro Cobalto Niquel Cobre Zinc Galio Germanio || Arsénico || Selenio Bromo Kriptén
39.098 ||40.08 ||44.955|/47.90 |[50.941|/51.996/54.938|/55.847(58.933|/58.71 |/63.546|/65.38 ||69.735|(72.59 |[74.921||78.96 |[79.904/83.80
37 1|38 2|39 31|40 4|41 53|/4265,.4 ||[43 7|44 234 ||45234 (|46 2,4(|47 1|48 2|49 3|50 4,2|[51+3,5/|[52-2,4||53+,5(54 O
5 Rb Sr Y Zr Nb Mo 3. ||Tc Ru 65 ||Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 6|1 7 || Xe
Rubidio Estroncio || Itrio Zirconio || Niobio Molibdeno | Tecnecio || Rutenio Rodio Paladio Plata Cadmio Indio Estafio Antimonio || Teluro Yodo Xenoén
85.467 ||87.62 |[88.905([91.22 [|92.906(/95.94 |/ 98.906|/101.07|/102.90|[106.4 ||107.86|[112.41(114.82(118.69(/121.75|/127.60|/126.90|[131.30
55 1|56 2|57 3||72 4|73 5|74 65475764176 23477 2,3(|78 24|79 3,1|/80 2,1|/81 3,1|[82 4,2||83 3,5(|84 2,4|/85+1,3||86 O
6 Cs Ba La Hf Ta W 3. [|[Re 2-1||Os 6s|/Ir 4,6| Pt Au Hg TI Pb Bi Po At 57 |[Rn
Cesio Bario Lantano || Hafnio Tantalio || Wolframio || Renio Osmio Iridio Platino Oro Mercurio || Talio Plomo Bismuto || Polonio Astato Radoén
132.90 || 137.33|[138.90([178.49(180.94|/183.85|/186.20(/190.2 |/192.22|[195.09|[196.96 || 200.59 ||204.37|207.2 |/208.98|/(209) |/(210) |[(222)
87 1|88 2|/8 3
7 Fr Ra Ac
Francio Radio Actinio
(223) |/226.021|(227)
) 58 3,4(59 34|60 3|61 3|62 3,2|63 3,2(|64 3|65 34|66 3|67 3|68 3|69 3,2(70 3,2(71 3
Serie de los Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Lantanidos Cerio praseodimio || Neodimio || Prometio || Samario || Europio Gadolinio || Terbio Disprosio || Holmio Erbio Tulio Iterbio Lutecio
140.12|(140.90 (| 144.24 || (145) |/150.4 |[151.96/157.25(/158.92|/162.5 ||164.93|/167.26|/168.93|/173.04/174.96
) 90 4|91 5,492 65|93 65|94 6,5|/95 6,5 ||96 397 43|98 31([99 4|/100 4 (101 4,3(/1024,3|/103 4,3
Serie de los Th Pa U 43||[Np4,3|Pu43|Ama43|Cm Bk cf Es Fm Md No Lr
Actinidos Torio Protactinio || Uranio Neptunio || Plutonio || Americio || Curio Berkelio || Californio || Einstenio || Fermio Mendelevio || Nobelio || Lawrencio
232.03([231.03({238.02(|237.04||(244) ||(243) ||(247) |[(247) |[(251) |[(254) [|(257) [|(258) ||(259) || (260)
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