
Resolver los siguientes ejercicios y realizar su desarrollo ordenado  
 

I.- Calcular los limites de las siguientes funciones: 
 

a)  lim
𝑥→3

2−√4−𝑥

𝑥
 

 

b)   lim
𝑥→∞

𝑥

√𝑥2−4
 

II.- Derivar las siguientes funciones por regla de los cuatro pasos o regla de definición: 
 

a)        𝑦 = 𝑥2 − 3𝑥 − 7 

 

b)          𝑦 = 3

𝑥
 

III.-  Derivar las siguientes funciones algebraicas aplicando la fórmula correspondiente: 

a)      𝑦 = (3 − 2𝑥)3 
 

b)    𝑠(𝑡) =
2𝑡2−9

2𝑡2+9
 

IV.- Obtener la derivada correspondiente de cada ejercicio: 

 

a)  𝑦 = (𝑎𝑥 + 𝑏)4             𝑡𝑒𝑟𝑐𝑒𝑟𝑎 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑑𝑎 
 

b)  𝑦 =
4𝑥−1

5𝑥+3
                         𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑎 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑑𝑎 

 
V.-  Derivar las siguientes funciones implícitas: 

a)  𝑥 − 5𝑦2 = 3𝑦 
 

b)  𝑥2 − 𝑦2 = 5𝑦 
 
VI.- Derivar las siguientes funciones trigonométricas directas: 

a)   𝑦 = 𝑠𝑒𝑐
2−𝑥

3
 

 

b)   𝑦 = 3𝑠𝑒𝑛2𝑥 − 4𝑐𝑜𝑠2𝑥 
 
VII.- Derivar las siguientes funciones trigonométricas inversas: 

a)     𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛3𝑥3 
 

b)   𝑦 = 𝑥2𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛√𝑥 
 
VIII.- Derivar las siguientes funciones logarítmicas: 
 

a)    𝑦 = 𝑙𝑛(1 − 3𝑥3) 
 

b)    𝑦 = log2 𝑠𝑒𝑛𝑥 
IX.-   Derivar las siguientes funciones exponenciales: 

a)       𝑦 = 𝑒𝑠𝑒𝑛𝑥 
b)       𝑦 = 𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 

 
X.- Calcular los máximos y mínimos de la siguiente función: 
 
a)  𝑦 = 2𝑥3 − 3𝑥2 − 12𝑥 + 2   
 
 

 



Fórmulas de funciones trigonométricas inversas 
 

1)       Si    𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛𝑥   =>      
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

1

√1−𝑥2
 

 

          Si   𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛𝑢   =>     
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

1

√1−𝑢2

𝑑𝑢

𝑑𝑥
  

 
Ejemplo: 
 

Sea 𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛3𝑥2     =>      
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

1

√1−(3𝑥2)2
(6𝑥) =

6𝑥

√1−9𝑥4
 

 

Siendo  𝑢 = 3𝑥2   =>       
𝑑𝑢

𝑑𝑥
= 6𝑥 

 

2)      Si    𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑥  =>    
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −

1

√1−𝑥2
   

   

         Si   𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑢  =>    
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −

1

√1−𝑢2

𝑑𝑢

𝑑𝑥
 

 
Ejemplo: 
 

Sea 𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠√2𝑥      =>    
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −

1

√1−(√2𝑥)
2

(
1

√2𝑥
) = −

1

 √1−2𝑥       
(

1

√2𝑥
) = −

1

√2𝑥   √1−2𝑥
 

 

Siendo 𝑢 = √2𝑥    =>      
𝑑𝑢

𝑑𝑥
=

1

2√2𝑥
(2) =

2

2√2𝑥
=

1

√2𝑥
 

 
 

3)     Si    𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛𝑥  =>    
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

1

1+𝑥2 

 

        Si   𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛𝑢  =>    
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

1

1+𝑢2

𝑑𝑢

𝑑𝑥
 

 
Ejemplo: 
 

Sea   𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛
1−𝑥

1+𝑥
   =>    

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

1

1+(
1−𝑥

1+𝑥
)

2 (
−2

(1+𝑥)2) = −
2

2+2𝑥2 = −
1

1+𝑥2 

 

Siendo  𝑢 =
1−𝑥

1+𝑥
  =>      

𝑑𝑢

𝑑𝑥
=

(1+𝑥)(−1)−(1−𝑥)(1)

(1+𝑥)2 =
−1−𝑥−1+𝑥

(1+𝑥)2 =
−2

(1+𝑥)2 

 

4)    Si     𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑡𝑥  =>    
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −

1

1+𝑥2 

 

       Si    𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑡𝑢   =>       
𝑑𝑦

𝑑𝑥
−

1

1+𝑢2

𝑑𝑢

𝑑𝑥
 

 
Ejemplo: 
 

Sea    𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑡(𝑥2 − 3)   =>     
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −

1

1+(𝑥2−3)2
(2𝑥) = −

2𝑥

1+(𝑥2−3)2 



Siendo  𝑢 = (𝑥2 − 3)    =>     
𝑑𝑢

𝑑𝑥
= 2𝑥 

 

5)   Si 𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑐𝑥  =>    
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

1

𝑥√𝑥2−1
 

 

      Si  𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑐𝑢  =>    
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

1

𝑢√𝑢2−1

𝑑𝑢

𝑑𝑥
 

 
Ejemplo: 
 

Sea   𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑐√𝑥2 − 1      =>      
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

1

√𝑥2−1√(√𝑥2−1)
2

−1

(
1

2√𝑥2−1
(2𝑥)) =

𝑥

(𝑥2−1)√𝑥2−2
 

 

Siendo  𝑢 = √𝑥2 − 1       =>      
𝑑𝑢

𝑑𝑥
=

1

2√𝑥2−1
(2𝑥) =

𝑥

√𝑥2−1
 

 

6)   Si   𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑠𝑐𝑥   =>     
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −

1

𝑥√𝑥2−1
 

 

      Si   𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑠𝑐𝑢    =>      
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −

1

𝑢√𝑢2−1

𝑑𝑢

𝑑𝑥
 

 
Ejemplo: 
 

Sea   𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑠𝑐√𝑥     =>    
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −

1

√𝑥  √(√𝑥)
2

−1

(
1

2√𝑥
) = −

1

2𝑥√𝑥−1
 

Siendo  𝑢 = √𝑥       =>    
𝑑𝑢

𝑑𝑥
=

1

2√𝑥
 

 
 
 
 



Fórmulas de funciones exponenciales y logarítmicas 
 

Función exponencial: 

Si   𝑦 = 𝑒𝑥     =>      
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑒𝑥 

 

Si    𝑦 = 𝑒𝑢       =>    
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑒𝑢 𝑑𝑢

𝑑𝑥
 

Ejemplo: 

Sea   𝑦 = 𝑒𝑠𝑒𝑛2𝑥      =>    
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑒𝑠𝑒𝑛2𝑥(𝑐𝑜𝑠2𝑥)(2) = 2𝑐𝑜𝑠2𝑥𝑒𝑠𝑒𝑛2𝑥 

 

Siendo 𝑢 = 𝑠𝑒𝑛2𝑥    =>   
𝑑𝑢

𝑑𝑥
= 𝑐𝑜𝑠2𝑥(2) = 2𝑐𝑜𝑠2𝑥 

Función exponencial: 

Si   𝑦 = 𝑎𝑥     =>       
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=  𝑎𝑥𝑙𝑛𝑎 

  

Si  𝑦 = 𝑎𝑢       =>     
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑎𝑢𝑙𝑛𝑎

𝑑𝑢

𝑑𝑥
 

 
Ejemplo: 

Sea  𝑦 = 23𝑥     =>    
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 23𝑥𝑙𝑛2(3) = 3(23𝑥)𝑙𝑛2 

Siendo  𝑢 = 3𝑥     =>    
𝑑𝑢

𝑑𝑥
= 3 

Función Logarítmica 
 

Si     𝑦 = 𝑙𝑛𝑥       =>     
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

1

𝑥
 

 

Si   𝑦 = 𝑙𝑛𝑢       =>     
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

1

𝑢

𝑑𝑢

𝑑𝑥
 

Ejemplo: 

Sea   𝑦 = 𝑙𝑛 (
𝑥

1+𝑥
)        =>     

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

1
𝑥

1+𝑥

(
(1+𝑥)(1)−(𝑥)(1)

(1+𝑥)2 ) =
(1+𝑥)

𝑥
(

1

(1+𝑥)2) =
1

𝑥(1+𝑥)
 

 

Siendo   𝑢 =
𝑥

1+𝑥
     =>      

𝑑𝑢

𝑑𝑥
=

1

(1+𝑥)2 

 

Si  𝑦 = log𝑎 𝑥         =>       
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

𝑙𝑛𝑎

𝑥
 

 

Si   𝑦 = log𝑎 𝑢         =>       
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

𝑙𝑛𝑎

𝑢

𝑑𝑢

𝑑𝑥
 

 
Ejemplo: 

Sea    𝑦 =  log3 4𝑥2      =>      
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

𝑙𝑛3

4𝑥2
(8𝑥) =

2𝑙𝑛3

𝑥
 

 

Siendo  𝑢 = 4𝑥2       =>     
𝑑𝑢

𝑑𝑥
= 8𝑥 

Función exponencial general 

Si      𝑦 = 𝑢𝑣    𝑠𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜  𝑢  𝑦 𝑣 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑥   =>    
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑢𝑣 [

𝑣

𝑢

𝑑𝑢

𝑑𝑥
+ 𝑙𝑛𝑢

𝑑𝑣

𝑑𝑥
] 

Ejemplo Sea  𝑦 = 𝑥𝑥     =>     
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑥𝑥[1 + 𝑙𝑛𝑥] 



Fórmulas de funciones trigonométricas directas y ejemplos 
 

1)  Sea la función  𝑦 = 𝑠𝑒𝑛𝑥    su derivada es    
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑐𝑜𝑠𝑥 

 

Sea la función  𝑦 = 𝑠𝑒𝑛𝑢    su derivada es  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑐𝑜𝑠𝑢

𝑑𝑢

𝑑𝑥
 

 
Ejemplo: 
 

Sea 𝑦 = 𝑠𝑒𝑛 3𝑥2   =>  su derivada es:  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑐𝑜𝑠3𝑥2(6𝑥) 

 

Cómo ves 𝑢 = 3𝑥2 => su derivada es   
𝑑𝑢

𝑑𝑥
= 6𝑥 

 

2)   Sea la función 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠𝑥 =>   su derivada es   
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −𝑠𝑒𝑛𝑥 

 

Sea la función  𝑦 = 𝑐𝑜𝑠𝑢 =>  su derivada es  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −𝑠𝑒𝑛𝑢

𝑑𝑢

𝑑𝑥
 

 
Ejemplo: 
 

Sea 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠
𝑥2

2
 =>  su derivada es 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −𝑠𝑒𝑛

𝑥2

2
(𝑥) 

 

Como ves 𝑢 =
𝑥2

2
=>  su derivada es  

𝑑𝑢

𝑑𝑥
=

1

2
(2𝑥) = 𝑥 

 

3)  Sea la función 𝑦 = 𝑡𝑎𝑛𝑥 =>  su derivada es  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑠𝑒𝑐2𝑥 

 

Sea la función 𝑦 = 𝑡𝑎𝑛𝑢  =>  su derivada es 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑡𝑎𝑛𝑢

𝑑𝑢

𝑑𝑥
 

 
Ejemplo: 
  

Sea  𝑦 = 𝑡𝑎𝑛√3𝑥     =>     su derivada es 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑠𝑒𝑐2√3𝑥 (

3

2
) (3𝑥)−

1

2 

 

Como ves  𝑢 = √3𝑥  que se traduce en  (3𝑥)
1

2  su derivada es 
𝑑𝑢

𝑑𝑥
=

1

2
(3𝑥)−

1

2(3) =
3

2
(3𝑥)−

1

2 

 

4)  Sea la función 𝑦 = 𝑐𝑜𝑡𝑥  =>   su derivada es 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −𝑐𝑠𝑐2𝑥 

 

Sea la función 𝑦 = 𝑐𝑜𝑡𝑢  =>   su derivada es 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −𝑐𝑠𝑐2𝑢

𝑑𝑢

𝑑𝑥
 

 
Ejemplo: 
 

Sea 𝑦 = 𝑐𝑜𝑡
1

𝑥
   =>  su derivada es  

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −𝑐𝑠𝑐2 1

𝑥
(−

1

𝑥2) 

 

Como ves 𝑢 =
1

𝑥
  =>   su derivada es  

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −

1

𝑥2
 



 

5)  Sea la función   𝑦 = 𝑠𝑒𝑐𝑥  =>   su derivada es  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑠𝑒𝑐𝑥𝑡𝑎𝑛𝑥 

 

Sea la función 𝑦 = 𝑠𝑒𝑐𝑢  =>    su derivada es 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑠𝑒𝑐𝑢𝑡𝑎𝑛𝑢

𝑑𝑢

𝑑𝑥
 

 

Sea  𝑦 = 𝑠𝑒𝑐2𝑥3  =>    su derivada es  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑠𝑒𝑐2𝑥3𝑡𝑎𝑛2𝑥3(6𝑥2) 

 

Como ves  𝑢 = 2𝑥3   =>    su derivada es  
𝑑𝑢

𝑑𝑥
= 6𝑥2 

 

6)  Sea la función  𝑦 = 𝑐𝑠𝑐𝑥  =>   su derivada es 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −𝑐𝑠𝑐𝑥𝑐𝑜𝑡𝑥 

 

Sea  la función  𝑦 = 𝑐𝑠𝑐𝑢   =>    su derivada es  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −𝑐𝑠𝑐𝑢𝑐𝑜𝑡𝑢

𝑑𝑢

𝑑𝑥
 

 
Ejemplo: 
 

Sea   𝑦 = 𝑐𝑠𝑐
𝑥3

3
    =>    su derivada es    

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −𝑐𝑠𝑐

𝑥3

3
𝑐𝑜𝑡

𝑥3

3
(𝑥2) 

 

Como ves  𝑢 =
𝑥3 

3
  =>    su derivada es  

𝑑𝑢

𝑑𝑥
=

3𝑥2

3
= 𝑥2 

 


